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Introduction

II me semble qu'il y a des stades de 1'apparition de lacs ou de lagunes dont 1'evolution

du banc de sable apporte par suite de la consequence des regressions ou des elevations du sol,

hors ceux de 1'accumulation des couches a galets et sables d'origine marine, dans Ie processus

de la formation des surfaces de terrasse littorale du Hokkaido. Par exemple, les couches

d'argiles et de sables vaseux qui comprennent des tourbes a 1'epaisseur de 0,5 a 4m, se deve-

loppent bien dans les depots de chaque terrasse, Shosanbetsu, Haboro et Tomamae, de la reg-

ion Nord-0uest.7) 9) w De meme, on y trouve des couches d'argiles, de vases et de sablons,

la deuxieme phase, qui sont considerees comme origine lacustre ou lagunaire, en chaque sur-

face des terrasses littorales Ie long de la cote de la mer d'0khotsk.l2)

Done, j'ai tente d'analyser* suivant les methodes usuelles2) 6) 7:> au sujet des sables vaseux

actuels collectionnes du fond peu profond des lacs Saroma et Notoro, lesquels sont en effet

lagunes,** et de la palud Komuke, dans Ie Hokkaido, pour 1'obtention de quelques caract6res

des sediments comme sable lacustre ou lagunaire ou paludeen (Fig. 1).

Cette fois, je veux rendre compte d'une partie parmi toutes les analyses.

Granulometrie

Generalement parlant, Ie sediment de lacs, de lagunes et de marais est riche en fractions

vasieres et a son changement horizontal a une serie de sables, sablons, lais et argiles vers IeV-

* La terminologie utilisee ici pour l'6chelle des dimensions est empruntee a Wentworth, Son abreviation
est la suivante :
Pebble : pb, Granule : gr, Very coarse sand : vcs, Coarse sand : cs, Medium sand : ms. Fine sand : fs,
Very fine sand : vfs, Silt et Clay : sl+cl.
** La formation de lagunes ou de lacs reliques des mers, comme l'6nonce D. Johnson,5> commence a se faire

par la croissance des Gordons libres en stade de jeunesse sur les cotes d'6mersion et des fleches littorales et
pouliers en stade de jeunesse a maturity sur les cotes de submersion. Les lacs precites sont un cas de
celle-ci : ils sont l'orm63 par 1'evolntion cles barrages d'entries et par la transgression au debut de Holocene
selon line 6lucle de I'lustoire geologiqne clitiiK le.s environs cln lac Ahashiri.15' An coin'.', dll clevploppemenl

cles surfaces de terrasse, tel est Ie cus de celle-la.
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centre de leur bord. Le lac Saroma na que 19,5m a lendroit Ie plus profond, et cette

partie occidentale etudiee est couverte de la fraction a sables vaseux jusqu'a 2 ou 3 m de pro-

fondeur de 1'eau. Le lac Notoro qui atteint a 21,2m de profondeur est lac d'eau saum&tre et

lac oligotrophique de meme que lac Saroma. La palud Komuke dont Ie plus profond degre

est 2,5m, est assez remblayee des vases sableuses qui contient beaucoup de coquilles. Jai pris

des mesures de l'enl6vement d'elements vegetaux et de coquillages pour 1'analyse mecanique.

Fig. 1. Croquis des regions etudiees

A la granulometrie, ces sediments de lacs et de marais sont frequents en ce que Ie mode

(Mo) se tient au grade de ms (40 a 50% clu poids). Tout compte fait, a la difference du sable

d'estran, celui des lacs est caracterise par I'augmentation des fractions plus fines, a savoir 10

a. 30 % vers fs, 5 a 15 % vers vfs et 0,5 a 3% vers si+cl.* Cependant, il n'en resulte pas

que la fraction vasi6re s'augmente a proportion de la profondeur dans la zone de sables cher-

chee. D'un autre cote, Ie melange d'el6ments grossiers, gr et vcs, est connu dans les sables

d'origine lacustre ou lagunaire, en comparaision de ceux de dune.

La figure 2 (A,B et C) montre une variation de chaque indice de la mediane (Md), de

la percentile deviation (Pd) et de la Skeivness (Sk). Ensuite, nous la considererons sauf

celle de 1'autre origine. Somme toute la Md est disposee entre 0,0 et 1,50. Par localite,

celle du lac Saroma est remarquable pour son changement regional, de 0,1 a 1,4^, a 1'oppo-

se de leur difference faible relative dans les lacs Notoro et Komuke, lesquels ont separement

la condition individuelle des formes de terre et cles sediments homog6nes. Au lac Saroma,

* Ordinairement, ces materiels sableux du lac ont 1'apparence de la dominance des fractions vasieres, mais ils
sont faibles en °& du poids total contre toute pr6vision.
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Premier r6sultat d'une 6tude analytique des sables vaseux d'origine lacustre et palucl6enne
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Fig. 2. R6sultats analytiques
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elle a de 1'inclination pour grandir a mesure de 1'approche a un detroit artificiel qui m6ne

a la haute mer. Dans tous les cas, leur indice de Md n'apporte gu6re une forte valeur,

en depit de ce qu'il y a beaucoup de vase et de silt dans leurs constitutions. C'est parce

qu'on y trouve en meme temps des composants plus grossiers comme ci-dessus.

L'indice de Pd qui eclaircit mieux un caractere susdit, montre chaque valeur d'intervalle

de 0,8 a 1,40 dans Ie lac Saroma, de 1,0 a 1,30 dans Ie lac Notoro et de 0,8 a l,2(f> dans

la palud Komuke. De mon examen d'autrefois, il est a croire en ce moment que generale-

ment un sediment en ban triage a la valeur de Pd au-dessous de l,0<fi, lorsque 1'indice entre

1,1 et 2,0(f) il est modere classe, et celui de mauvais triage prend une valeur de plus de

2,1(4. Suivant ceci, il resulte que Ie sediment profond de 2 ou 3m de ces lacs est equi-

valent a un modere triage. Exceptionnellement, Nos. 4, 7 et 9 sont bien tries en rai-

son de la penurie des composants grossiers. Les 6chantillons du lac Notoro montrent

1,20 en moyenne et ceux de la palud Komuke out environ l,0if>. Dans les deux cas, leur

difference regionale est peu connue 1'une et 1'autre. Quoi qu'il en soit. Ie fait que ces

sediments ont un mauvais triage dans les parties peu profondes est du a la fourniture des

materiels a dimension diverse de grains transportes par les rivieres, d'ailleurs il tient a 1'action

d'un facteur des milieux lacustres ou lagunaires comme eaux stagnantes.*

La valeur supputee de Sk selon Trasls; pour 1'indice d'assymetrie deploie assez un caract6re

distinctif de ces sediments qui est incapable de manifester d'apr6s la mediane. En d'autre

mots, la plupart de ces indices de Sk sont environ ou au-dessous de 1,0; done leur importance

est soutenue par des composants plus fins, hors Ie cas d'exception de No. 5 et de No. 6.

Leur variation regionale est tr6s forte dans Ie lac Saroma, mais celle clu lac Notoro et de la

palud Komuke ou la valeur concentree montre ensemble 0,9 est trop faible.

* Rigoureusement parlant, justement 1 eau des lacs qui subit 1'influence de la maree se meut plus on mains
a cause de la liaison avec la pleine mer, comme il est dit plus haut.
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Morphologie des grains de sable

A. Indice d'emousse

Quant a 1'indice d'emousse, dit rouildness, la methode de Krumbein s'adopte comme d h-

abitude pour les grains quartzeux en ms. La figure 2-D est une variation de 1'indice moyen

d'emousse en chaque echantillon. Dans Ie lac Saroma, elle est faible et, de plus, est reguli^re

de ,26 a ,34. Sa moitie reste a ,31. L'arrondissement n'avance relativement guere pour

les grains sableux du lac Notoro, lesquels se concentrent sur environ ,26 de 1'indice. Les

grains de la palud Komuke varient entre ,27 et ,30 et ils sont de meme peu arrondis. Ici,

sous Ie rapport de la proportion de chaque classe de 1'emousse, de ,1 a ,6; tous les grains

quartzeux en ms qui font 1'objet de ces recherches, sont constitues de 0,9%; 26,3%; 61,3%;

9,8%; 1,4% et 0,3% par ordre successif. Les grains a ,2 et a ,3 atteignent en effet a

87,6 % du nombre total. D'autre part ceux de plus de ,4 n'ont qu'un peu plus de dix {Jour

cent.

Sur ces resultats, il est inevitable que Ie sediment des foncls de lacs et de palud alt

generalement une valeur plus faible de 1'emousse.

B. Morphoscopie

II se peut que 1'analyse morphoscopique saisisse plus surement un trait morphologique des

grains de sable quartzeux sur un autre angle. A. Cailleux'0 a distingue trois types principaux

de grains de sable, c'est-a-dire non-uses (NU), emousses-luisants (EL) et ronds-inats (RM).

En outre de ces classes, j'ai tente* une classification de quatre types par suite de 1'addition

dun type des grains emousses-mats (EM) qui est considere comme grain intermecliaire ou

transitionnel entre type EL et type RM. Les grains ronds-mats sales (RS) qui sont une

des variantes de ronds-mats, sont contenus dans Ie type RM.

En consequence, dans 1'ensemble de la region etudiee, la proportion des grains con-

siste de 10 % environ vers type NU, 60 a 75 % vers type EL, 10 a 20 % vers type EM et

1 a 6 % vers type RM. dans la dimension de cs. Pour ms, 1'accroissement en deux ou trois

fois des grains non-uses entraine la diminution relative des types EM et RM1(EM : 5 a 15%',

RM ; mains de 5%), mais la teneur cles grains emousses-luisants ne reduit pas si remarqua-

blement. En amoindant encore une fois la dimension des grains, Ie type EL s'abaisse a

la valeur entre 20 et 30%', au lieu que les grains non-uses augmentent rapidement en 50 a

70%. Les autres types ~E,M- et RM ne sont plus importants dans ce grade de fs.

La figure 3 montre Ie pourcentage contenu de ces trois fractions du type NU, du type EL

et des types EM et RM qui mettent les grains de sable plus ou moins fagonnes par Ie vent

en bloc. Les sediments du lac Saroma se caracterisent par Ie melange du type des sables

eoliens dans chaque dimension sous 1'influence des sables de la dune voisine et par la preemi-

nence du type EL dans Ie grade de cs et de ms. Par centre, il semble que 1'insuffisance de

ces types uses par 1'agent des vents salts due au sous-developpement des dunes environnantes

dans Ie lac Notoro. Au cas de la palud Komuke, on y trouve Ie changement assez regulier

aux composants de chaque type.

* Erreur relative probable inferieure a \Q%,
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Premier resultat d'une 6tude analytique des sables vaseux cl'origine lacnstre et palucl^enne
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La predominance des types NU et EL dans la dimension a ms est un caractere clistinctif

qui est commun a tous les lacs et marais etudies, D'un cote, I'augmentation du type NU

clans Ie grade a fs est causee par Ie transport flottant des rivieres qui sy deversent des voisi-

nages. D6s lors Ie fa^onnement des grains de sable s'accomplit legerement dans 1'eau du lac.

Comparaison avec leg sables de 1'autre origine

Comme il vient d'etre dit, la formation du lac Saroma a ete faite par 1'evolution des bancs

de sable apres la transgression au debut de la periode alluviale. La dune de 10m environ

de hauteur relative se developpe sur ces bancs de sable separes de la mer d'Okhotsk. A

litre d'exemple, je voudrais comparer les sables cl'origine lacustre ou lagunaire avec ceux de la

dune et de 1'estran dans Ie cas de ce lac.

Selon les etudes dautrefois a 1'analyse granulometrique,6) 8) 10 135 dabord, on clirait que Ie

sable de plage s'accumule a ms et celui de dune se concentre sur fs, et Ie dernier est plus

trie que Ie premier. Autant que je sache, la Md montre de 0,0 a 1,50 pour Ie premier et

de 1,0 a 2,00 pour Ie dernier, et la Pcl se situe respectivement de 0,5 a 1,50 et 0,5 a 1,0(4.

Sous Ie rapport cles deux indices, Ie resultat de cette region ou la figure 2-B denote, s'accorde

approximativement au cas susdit. De meine, ces indices clu lac Saroma ne peuvent presque

pas differencier d'avec ceux de la dune et ceux de 1'estran sur son banc de sable. Plutot

un fait dont leurs sables sont differents essentiellement, est la proportion de chaque composit-

ion, Ceci est passablement presente par 1'indice de Sk (Fig. 2-C). Les sables de la dune

ont une variation faible, en plus sont assez symetriques, par centre celle de lestran est tres
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sensible et la plus grancle partie est assymetrique a dimension grossi6re. Done, celle clu lac

est Ie plus souvent, aussi forte que ceux-ci, mais un peu de son assymetrie est en opposition

avec ceux-ci. Quant a la granulometrie, il s'ensuit qu'il se produit une constitution hetero-

gene a la difference des autres.

Lanalyse morphometrique apporte une distinction plus evidente. Suivant F. Lahee,1'1^

generalement, les sables d origine eolienne sont bien roncls et ceux d'origine marine sont plus

uses que lacustre. En voyant 1'indice d'emousse par la methode de Krumbein, sa valeur clu

lac qui se borne a' 1'intervalle de ,25 a ,32 est en contraste avec celle de la dune de plus

,35 et celle de plus de ,32 dans 1'estran. En presence de ce fait, les sables lacustres ou

lagunaires sont caracterisees par une telle usure plus faible.*

D'autre part, il est naturel que Ie sable de la dune16' soit parfaitement heterogene contre

les autres, au cas de la morphoscopie. Ce qui est'commun entre Ie sable de 1'estran et celui du

lac est la predominance des grains de sable fa^onn6s par 1'eau (EL), . Malgre cela, en ce

qui concerne Ie pourcentage des grains non-uses, celui-ci est ordinairement plus fort que

celui-la, Ainsi s'explique que chaque caracteristique de ces origines diverses soit un resultat

temoigne des differences qualitatives et quantitatives pour les agents du d6p6t final. II parait

que Ie sable du lac parmi ces origines a plutot un caractere qui ressemble a celui du lit de

rivi6re.3)

Conclusion

Au moyen d'analyses susdites, il permet de comprendre des caracteristiques et significations

environnantes des sables vaseux d'origine lacustre ou lagunaire et paludeenne par comparaison

avec les autres engines. Surtout, on reconnait que limportance est la composition hetero-

g6ne, la predominance des grains sub-anguleux ou sub-ronds et 1'accroissement des types de

grain NU et de grain EL. II reste a emptier beaucoup de materiaux plus certains.

J'aclresse mes remerciements au Dr. Kasuke Nishimura, Professeur a la Faculte des Sci-

ences de 1'Universite du Tohoku, pour sa direction cordiale et au Prof. Osamu Narabe de 1'Uni-

versite d'Education du Hokkaido, pour sa revision. Cette etude a ete executee selon 1 usage

du Ponds cl'etudes scientifiques de 1'Eclucation nationale.
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