
Cyclic Parallel Hypersurfaces in a Sasakian Space
Form

言語: English

出版者: 北海道教育大学

公開日: 2012-11-07

キーワード: 

作成者: 長谷川, 和泉

メールアドレス: 

所属: 

メタデータ

https://doi.org/10.32150/00003801URL



北海道教育大学紀要 （第２部Ａ） 第４１巻

　

第２号 平成３年３月
ｊｏｕｍａｌｏｆＨｏｋｋａｉｄｏＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＥｄｕｃａｔｉｏｎ（ＳｅｃｔｉｏｎｌＩ Ａ）Ｖｏｌ‐４１，Ｎｏ‐２ Ｍａｒｃｈ，１９９Ｉ

Ｃｙｃｌｉｃ Ｐａｒａ１１ｅ１ Ｈｙｐｅｒｓｕｒｆａｃｅｓｉｎ ａ ｓａｓａｋｉａｎ Ｓｐａｃｅ Ｆｏｒｍ

ｌｚｕｍｉ ＨＡＳＥＧＡＷＡ

Ｄ４ａｔｈｅｍａｔｉｃｓＬａｂｏｒａｔｏｒｙ，ＳａｐｐｏｒｏＣｏｌｌｅｇｅ，

　　

ＨｏｋｋａｉｄｏＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＥｄｕｃａｔｉｏｎ

Ｓａｐｐｏｒｏｏ０２

佐々 木空間形の巡回平行超曲面

長 谷 川

　　

和

　　

泉

北海道教育大学札幌分校数学教室

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

Ａｂｓｔｒａｃｔ

　　　

ｖ▽ｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅ ｃｙｃ１ｉＣ ｐａｒａ１１ｅ１ｈｙｐｅｒｓｕｒｆａｃｅｓｉｎ ａ ｓａｓａｋｉａｎｓｐａｃｅｆｏｎｎ ａｎｄ ｐｒｏｖｅｓｏｍｅ

ｔｈｅｏｒｅｍｓ．

　

ＳＩ．ｌｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．

　　

Ｌｅｔみ４ｒｂｅａｓｕｂｍａｎｉｆｏｌｄｉｎａＲｉｅｍａｎｎ・ａｎｍａｎｉｆｏｌｄルグー

　

ｌｆｔｈｅｓｅｃｏｎｄｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｆｏｒ１ｎ ぴ

ｏｆルグ

　

ｉｎル４ｒｉｓｃｙｃｌｉｃｐａｒａｌｌｅｌ，ｔｈａｔｉｓ，

（▽×ぴ）（２ Ｚ）＋（▽Ｙぴ）（Ｚ，ｘ）＋（▽Ｚぴ）（ｘ， Ｙ）；ｏ

ｆｏｒａｒｂｉｔｒａｒｙｖｅｃｔｏｒｓ乏て， γ，ｚｔａｎｇｅｎｔｔｏルイ，ｔｈｅｎルイｉｓｓａｉｄｔｏｂｅｃｙｃｌｉｃｐａｒａｌｌｅｌ－

　

Ｒｅｃｅｎｔｌｙ，Ｕ‐Ｈ‐Ｋｉ［５］ ｈａｓｐｒｏｖｅｄｔｈａｔａｒｅａｌｈ～ゆｅｒｓｕ匡ｆａｃｅ 財 ｉｎａｒｅａ１２粥（≧４）－ｄｉｍｅｎ‐

ｓｉｏｎａｌｃｏｍｐｌｅｘｓｐａｃｅｆｏｒｍ 肌（ｃ） ｗ

　

ｉｔｈｎｏｎｚｅｒｏｃｏｎｓｔａｎｔｈｏｌｏｍｏｒｐｈｉｃｓｅｃｔｉｏｎａｌｃｕｒｖａｔｕｒｅｃｉｓ

ｃｙｃｌｉｃｐａｒａｌｌｅｌｉｆａｎｄｏｎｌｙｉｆのＡ＝Ａの，ｗｈｅｒｅの

　

ｄｅｎｏｔｅｓｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕ工ｅｔｅｎｓｏｒｉｎｄｕｃｅｄｏｎルイｂｙ

ａｌｍｏｓｔｃｏｍｐｌｅｘｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆ財（ｃ） ａｎｄＡ ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｔｅｎｓｏｒｄｅｒｉｖｅｄｆｒｏｍｔｈｅｌ皿ｉｔ

ｎｏｒ立ｌａｌ．

　　　

ｌｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｗｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｃｙｃｌｉｃｐａｒａｌｌｅｌｈｙｐｅｒｓｕｐごｆａｃｅｓｉｎａ ｓａｓａｋｉａｎｓｐａｃｅｆｏｒｍ ａｎｄ

ｐｒｏｖｅｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｔｈｅ０ｒｅ江１Ｓ ：

　

ＴＨＥＯＩ迅Ｍ Ｉ． Ｌｅｌ 朋 友 α りｄｉｃ 知ｍＺ‘８′た卯８ぉ“坊αα 勿αＳ僻αた勿“助のｅた翻 財（ｃ），ｃ≠
１ ゾ 露粥鑓ｓわ“２粥十１（≧５）‐ 勤銑 劫８繁粥じ云獅〃僻吻γ万８煽 ぎｏザ 財 の 禽 加増例師。 肌－

（１）



１０８

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

１ｚｕｍｉＨＡＳＥＧＡＷＡ

　　

ＴＨＥＯ眼Ｍ ２‐ 乙舞 肌 彰 α りｃＺｉｃｐαｍ／‘〆 ゐ卯ｅ鴛“〆〃” 物 αＳ硲αた２０％ ゆαα おγ粥

　

膚（の，ｃ≠

１， げ 筋伽例ｓｆｏ”２粥十１（≧５）‐

　

Ｚ脳” 劫８ 財γ躍如〆ｅ 友熔解 の

　

すれ吻ｃａｄ 加 川

　

α７ｚｄ 物β ｓｅｃｏ“〆

７２如粥ｅれ加Ｚねｍ御 Ａｄｅ“〃司 おり粥云脳 “”ＺＺ 燭γ粥〆 の伽粥の８２”Ｚｏｅα物 〆膨れ云加Ｚ盗，のＡ＝Ａの．

　　

ＴＨＥＯＲＥＭ ９‐ ＬＢＺ財 彰αた陣８鴛“坊艦ｇｉ”αＳ餌αを幻〃ｓＰα” おγ粥 朋（ｃ），ｃ≠－３，ｑｆ霞粥ｅれ‐

ｓあれ２粥十１（≧５）‐ グ 劫βｓｚ粥ｃ彰〃云靴ｓｏγの 勿〆“ｃｅｄ 伽 財 伽〆 劫βｓｅのれメル”〆α粥ｅ“如月ｅ”ｓｏγ

　

　

　　　　　　 　　　 　　 　　　　

　

　　　　

　

　　　　　 　　

　

　　　 　　　　　　 　 　 　　　　　

　

　　　　　　　　

　　

ＴＨＥＯＩ迅Ｍ Ｉ０‐ Ｌ郷 賜 ら８α の粥〆８彰 た陣８鴛“ｄｑｃｅ 卵放 りＡ＝Ａの

　

まれαＳ硲αをねれ ゆα” おγ粥

廟（ｃ）ｑ

　

ｆｄｉ創ｅれｓｚｏ“２粥十１（≧５），２Ｕ庇〃 の

　

Ｚｓ 物ｅｓｚ粥ｃｉ“だ ねれｗγずれ吻ｃｇｄ 加 川，α７２ｄ Ａ 劫β

ｓｅの”〆彩れと力粥鋤如“ｅ“ｓｏγｄＢ“鑑メルリ粥 劫ｅ％“まＺれｏγ粥α′． グ 豹ｇｓご粥ｃご”〃 凋ｄｏγ方８溺考け 財（ｃ）

禽 れ所 加７２ｇＢ”Ｚわ 財 のかｗ庇〃ｏれ 肌， 物８“肌２Ｓα わ加妙 “粥鰯Ｚｉｃ餌 ゑ卯ｅ鴛“〆αｃｅｗｉ物 のれｓ如“ご

難解α”ｃ“物欲“”８，Ｚｓの昭雄わり お α７２０〆〆まれのり 功姦８だ，α７２ｄ ｃ＝１‐

　　

Ｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｗｅａｓｓｕｍｅｔｈａｔａｌｌｏｂｊｅｃｔｓｕｎｄｅｒｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎａｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｂｌｅｏｆ

ｃ１ａｓｓ Ｃｍａｎｄｔｈａｔａ１１ｍａｎｉｆｏ１ｄｓａｒｅｃｏｎｎｅｃｔｅｄｕｎ１ｅｓｓ０ｔｈｅｒｗｉｓｅｓｔａｔｅｄ．

　　

Ｔｈｅａｕｔｈｏｒ ｗｏｕｌｄｌｉｋｅｔｏｅ×ｐｒｅｓｓｈｉｓ 控ａｔｉｔｕｄｅｔｏ ＰｒｏｆｅｓｓｏｒｓＴ．Ｎａｇａｉａｎｄ日‐Ｋ６ｉｙ６ｆｏｒ

ｔｈｅｉｒｖａｌｕａｂｌｅｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓａｎｄｃｒｉｔｉｃｉｓｍ．

　

Ｓ２．Ｐｒｅｌｉｎ・ｉｎａｒｉｅｓ．

　　

Ｔｈｉｓｓｅｃｔｉｏｎｉｎｔｒｏｄｕｃｅｓｓｏｍｅｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｓａｎｄｔｈｅｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｕｓｅｄｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔ

ｔｈｅＰａｐｅｒ‐

　　

（１） Ｌｅｔ財 ｂｅａ（２粥十１）‐ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｓａｓａｋｉａｎｍａｎｉｆｏｌｄ‐ Ｗｅｄｅｎｏｔｅｂｙ（の，考，“，〈，〉）

Ｔｈｅｓａｓａｋｉａｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆ 肌，ｗｈｅｒｅ の ｉｓａｔｅｎｓｏｒｆｉｅｌｄｏｆｔｙｐｅ（１，１），考ａｖｅｃｔｏｒｆｉｅｌｄ，“ ａ

ｌ－ｆｏｒｍ ａｎｄ

　

〈

　

，〉

　

ａ Ｒｉｅｍａｎｎｉａｎ ｍｅｔｒｉｃ‐

　

Ｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｔｅｎｓｏｒｓｓａｔｉｓｆｙｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｅｑｕａ‐

ｔｉｏｎｓ ‐

の
２ｘ＝－又＋“（ｘ）考， の考＝０， “（の又）；０， “（考）＝１，

〈のｘ， Ｙ〉＋＜×，のＹ〉＝０， “（ｘ）＝〈考，ｘ＞，

▽×考＝⑦×， （▽×⑦）Ｙ＝“（Ｙ）×－〈ｘ，
ｙ‐〉考

（２‐１）

ｆｏｒａｎｙｖｅｃｔｏｒｆｉｅｌｄｓ乏て，Ｙｔａｎｇｅｎｔｔｏルイ，ｗｈｅｒｅ▽ ｄｅｎｏｔｅｓｔｈｅＲｉｅｍａｎｎｉａｎｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｏｆルイ‐

　　

ＴｈｅＲｉｅｍａｒｌｎｉａｎｃｕｒｖａｔｕｒｅｔｅｎｓｏｒＲ ｏｆｔｈｅｓａｓａｋｉａｎｍａｎｉｆｏｌｄ 肌，ｄｅｆｉｎｅｄｂｙ尺（Ｘ，
Ｙ）Ｚ＝

▽×▽γＺー▽ｙ▽ｘＺ 一▽［ｘｈ乙 ｓａｔｉｓｆｉｅｓ

　　　　

尺（のＸ，のＹ）Ｚ＝尺（又，
Ｙ）Ｚ－〈Ｙ，Ｚ〉×＋〈Ｘ，Ｚ〉Ｙ－〈Ｙ‐，のＺ〉⑦×＋〈又，のＺ〉⑦Ｙ，

（２‐２）

　　

尺（又，ゆＹ‐）Ｚ＝－Ｒ（のｘ，
Ｙ‐）Ｚ一〈Ｙ，のＺ＞×＋＜又，ゆＺ〉Ｙ十〈Ｙ，Ｚ〉⑦×－く又，

Ｚ〉のγ

　　　　　

ａｎｄ

　　　　

尺（又， Ｙ）考＝“（ｙ）×－“（ｘ）Ｙ‐‐

　　

ＡＳａｓａｋｉａｎｍａｎｉｆｏｌｄＡ４ｒ

　

ｉｓｃａｌｌｅｄａＳａｓａｋｉａｎｓｐａｃｅｆｏｒｍｉｆル４‐ｉｓｏｆｃｏｎｓｔａｎｔ の－ｈｏｌｏｎｎｏｒ－

（２）



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

ＣｙｃｌｉｃＰａｒａｌ１ｅ１ＨｙｐｅｒｓｕｒｆａｃｅｓｉｎａｓａｓａｋｉａｎＳｐａｃｅＦｏｒｍ

　　　　　　　　　　　　　

・０９

ＰｈｉｃｓｅｃｔｉｏｎａＩＣｕ１ァａｔｕｒｅ－

　

ＴｈｅＲｉｅｍａｍｎｉａｎｃｕｒｖａｔ皿「ｅｔｅｎｓｏｒＲ ｏｆ甘ｌｅＳａｓａｋｉａｍｓＰａｃｅｆｏｒｍ 脳（ｃ）

ｏｆｃｏｎｓｔａｎｔ の‐ｈｏｌｏ］工Ｉ０１Ｐｈｉｃｓｅｃｔｉｏｎａｌｃｕｒｖａｔｕｒｅｃ

　

ｔａｋｅｓｔｈｅｆｏｌｌｏＶ｛′ｌｎｇｆｏｎｎ ：

（２‐３）

　

Ｒ（ｘｙ）Ｚ 一ラド｛＜ｇ ｚ〉×－＜×，Ｚ〉“＋ 〒 ｛“（ｘ）“（Ｚ）Ｙ－“⑦ “（ｚ）×
十〈又，Ｚ〉“（Ｙ）孝一〈Ｙ，Ｚ〉“（又）考＋＜×，のＺ〉のＹ

－＜Ｙ，のＺ〉⑦×＋２〈ｘ，ゆＹ〉のＺ｝‐

　　

（２） Ｌｅｔ財 ｂｅ ａ ＲｉｅＩｎａ・ｍＩａｎ ｍａｎｉｆｏｌｄ ａｎｄ 脳 ａ Ｒｉｅｍａｎｎ・ａｎ ｍａｎｉｆｏｌｄｉｓｏｍｅｔｒｉｃａｌｌｙ
ｉｍｍｅｒｓｅｄｉｎ 財‐ Ｔｈｅｎ財ｉｓｃａｌｌｅｄａｓｕｂｍａｎｉｆｏｌｄｉｎ 膚‐ Ｐ印ｔｉｃｕｌａｒｌｙ， 財 ｉｓｃａｌｌｅｄａｈｗｅｒ‐

ｓｕｒｆａｃｅｉｎルイｉｆｃｏｄｉｍ ル４‐；１‐ＴｈｅＲｉｅｍａｎｎ・ａｎ ｍｅｔｅｉｃｏｎルイａｓｗｅｌｌａｓｔｈｅｉｎｄｕｃｅｄｍｅｔｒｉｃｏｎ

財ｉｓ ｄｅｎｏｔｅｄ ｂｙ

　

〈，〉． Ｌｅｔ

　

▽

　

ａｎｄ

　

ｏ

　

ｂｅｔｈｅ Ｒｉｅｍａｒｍ１ａｎ ｃｏｒ口・ｅｃｔｉｏｎｓ

　

ｏｎ

　

財 ａｎｄ

　

財，
ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ‐ ＴｈｅｎｔｈｅＧａｕｓｓａｎｄ Ｗｅｉｎｇａｒｔｅｎｆｏｒｍｕｌａｓａｒｅｇｉｖｅｎｂｙ
（２‐４）

　　

▽ｘｙ＝▽ｘｙ十ぴ（ｘ， Ｙ）

ａｎｄ

（２‐５）

　　

▽×刃＝－Ａ～Ｚ
‐＋▽★Ｎ

ｆｏｒａｎｙ ｖｅｃｔｏｒｆｉｅｌｄｓ て， ｙ ｔａｎｇｅｎｔｔｏムグ

　

ａｎｄ

　

ｎｏｒｎｎａｌｔｏ孔グ，ｗｈｅｒｅ ｏ ｄｅｎｏｔｅｓｔｈｅｓｅｃｏｎｄ

ｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｆｏｒｍ，Ａ～ｔｈｅｓｅｃｏｎｄ ｆｕｎｄａｍｅｎｔａ１ｔｅｎｓｏｒ ａｔ

　

ａｎｄ

　

▽↓ｔｈｅ１ｉｎｅａｒ ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ

ｉｎｄｕｃｅｄｉｎｔｈｅｎｏｎｎａｌｂｕｎｄｌｅ ｒ↓ルイ，ｃａｌｌｅｄｔｈｅｎｏｒｍａｌｃｏｒｍｅｃｔｉｏｎ－

　

Ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌ

ｔｅｎｓｏｒＡ～ｉｓｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｈｅｓｅｃｏｎｄｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｆｏｒｍ ぴ ｂｙ

（２‐６）

　　

〈Ａ～，ｘ， Ｙ〉＝〈ｏ（ｘ， Ｙ），Ｎ〉‐

　　

ＤｅｎｏｔｉｎｇｔｈｅＲｉｅｍａｍ１ａｎｃｕｒｖａｔｕｒｅｔｅｎｓｏｒｓｏｆ財 ａｎｄ 財 ｂｙ 尺 ａｎｄ 凝 ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｔｈｅ
ｅｑｕａｔｉｏｎｓｏｆＧａｕｓｓａｎｄＣｏｄａｚｚｉａｒｅｇｉｖｅｎｂｙ

（２‐７）

　

〈Ｗ
，尺（又，Ｙ‐）Ｚ〉＝〈Ｗ，

衰（又，Ｙ‐）Ｚ〉＋〈ｏ（Ｗ
，又），ぴ（ｙ，Ｚ）〉－〈ｏ（Ｗ，ｙ‐），ｏ（又，Ｚ）〉

ａｎｄ

（２‐８）

　　

くＲ（ｘ， Ｙ）Ｚ，～〉＝＜（▽×ぴ）（ｙ
，Ｚ），～〉－（▽ｙｏ）（ｘ

，ｚ），～〉

ｆｏｒａｎｙｖｅｃｔｏｒｓ

　

材質

　

（

　

２

　

Ｚｔａｎｇｅｎｔｔｏ

　

ルイａｎｄ

　

ｎｏｒｌゴロａｌ

　

ｔｏ

　

ルイ
， ｗｈｅｒｅｔｈｅｆｉｒｓｔｃｏｖａｒｉａｎｔ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ ▽ｏｏｆぴｉｓｄｅｆｉｎｅｄｂｙ

（２‐９）

　

（▽×ぴ）（ｇ ｚ）＝▽★ぴ（ｇ ｚ）－ｏ（▽ｘｙ，ｚ）一ｏ（Ｙ，▽ｘｚ）‐

　　

Ａｓｕｂｍａｎｉｆｏｌｄみ４ｒ

　

ｉｓｃａｌｌｅｄａｐａｒａｌｌｅｌｓｕｂｍａｎｉｆｏｌｄｉｆぴ ｉｓＰａｒａｌｌｅｌ，
ｉ‐ｅ－， ▽ぴ＝ｏｉｄｅｎｔｉｃａｌｌｙ．

Ａｓｕｂｍａｎｉｆｏｌｄ〃 ｉｓｃａｌｌｅｄａｃｙｃｌｉｃｐａｒａｌｌｅｌｓｕｂｍａｎｉｆｏｌｄｉｆｔｈｅｃｙｃｌｉｃｓｕｍ ｏｆ（▽ズぴ）（ｇ ｚ）
ｖａｎｉｓｈｅｓｉｄｅｎｔｉｃａｌｌｙ，

ｉ‐ｅ‐，

（２‐１０）

　

（▽×ぴ）（ｇ の 十（▽ｙｏ）（Ｚ，Ｘ）＋（▽ｚｏ）（ヱ，Ｙ）＝ｏ

ｆｏｒａｎｙｖｅｃｔｏｒｓＸ，Ｚ Ｚ ｔａｎｇｅｎｔｔｏ 脳‐ ｌｔｉｓｅａｓｉｌｙｓｅｅｎｔｈａｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎ（２‐１０）ｉｓｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｔｏ

（２‐１１）

　

（▽ｘｏ）（Ｘ， 又）＝ｏｆｏｒａｌＩＸＥ 肋．

　　

ｌｔｗａｓｐｒｏｖｅｄｉｎ ［２］ ｔｈａｔａｎｙｇｅｏｄｅｓｉｃｈｙｐｅｒｓｐｈｅｒｅｉｎａｃｏｍｐｌｅｘｓｐａｃｅｆｏｒｍ ｗｉｔｈｎｏｎ‐ｚｅｒｏ

ｃｏｎｓｔａｎｔｈｏ１ｏｍｏｒｐｈｉｃｓｅｃｔｉｏｎａｌｃｕｒｖａｔｕｒｅｉｓｃｙｃ１ｉｃｐａｒａ１１ｅｌａｎｄｎｏｔｐａｒａｌｌｅ１‐

　

Ｌｅｔ 財 ｂｅｓｕｂｍａｎｉｆｏｌｄｉｎａｓａｓａｋｉａｎ ｍａｍｆｏｌｄ 財 ｗｉｔｈｓｔｒｕｃｔｕｒｅ（多，夢，牙，〈，〉）． Ｍｉｓ

ｓａｉｄｔｏｂｅａｎｔｉ－ｉｎｖａｒｉａｎｔｉｆ

（２‐１２）

　　

の（鍔脳）〔鴛財 ｆｏｒｅａｃｈ尤Ｅ肌．
ＶＶｅｈａｖｅｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｗｅｌｌ‐ｋｎｏｗｎｌｅｍｍａ ：

　

ＬＥＭＭＡ １（ｅ‐ｇ‐，ｓｅｅ ［９］）‐ 乙認 肌 庇 鯛 “－両粥勿ｓａｏ“α／賜る粥伽 脆弱 効α （２粥十１）‐燐粥勿‐

　　　　　　

　

　　　　　　 　　　　　 　　 　 　　

　

　　　　　 　　　　 　　　

　

　 　

　

　　　　 　 　　　　　

　

　 　 　　　

（３）



１１０

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

ｌｚｍｍｉＨＡＳＥＧＡＷＡ

　　　　　　　　　　　　　

　

　　　　

　　

（３） Ｌｅｔ 財 ｂｅ ａ ｈ“）ｅｒｓｕｒｆａｃｅｉｎ ａ （２粥十１）‐ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｓａｓａｋｉａｎ ｍａｎｉｆｏｌｄ 財 ｗｉｔｈ

Ｓａｓａｋｉａｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅ（の，考，“ 〈，〉）‐ Ａｕｒロｔｎｏｒｍａ１βｔｏ 財 ｍａｙ 故ｅｎｂｅｃｈｏｓｅｎ‐ Ｆｏｒｔｈｉｓｕｎｉｔ

ｎｏｒｎｎａｌｅ，ｗｅｐｕｔ

（２‐１３）

　

ヂ ヒ 承引，夢＝一撃， 夢；考一発，のｘ に多ｘ－〈葛 又〉ｅ

　　　　

Ａｘ：＝Ａｘａｎｄ

　

あくｘ

　

Ｙ〉：＝ 〈ＡＸ

　

Ｙ〉＝くび（え

　

Ｙ），ｅ〉

ｆｏ１‐ａｎｙｖｅｃｔｏｒｓ （

　

Ｙ ｔａｎｇｅｎｔｔｏルイ－

　

ＢｙｔｈｅＰｒｏＰｅｒｔｉｅｓｏｆｔｈｅＳａｓａｋｉａｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇ

ｒｅｌａｔｉｏｎｓａｒｅｇｉｖｅｎ ‐

〈ぢ， の＝０， １１目１２＝１１考１１２＝１一′２， のぢ＝－尾， ゅ考＝元，

（２‐１４）

　

の
２又ニーズ＋〈ぢ，ｘ〉ぢ十７７（ｘ）考， 〈の又， Ｙ〉＝－〈又，夢ｙｒ〉

　　　　

▽×ぢ＝のＡｘ－／ 又， ▽×考＝⑦×十五男ｘ， ｘプ＝〈ぢ－Ａ考，ｘ〉，

（▽×⑦）γ＝＜， Ｙ〉Ａ又一〈ＡＸ

　

Ｙ〉ぢ＋“（ｙ）×－＜×， Ｙ〉考

ｆｏｒａｎｙｖｅｃｔｏｒｓ Ｘ

　

ｙ‐ｔａｎｇｅｎｔｔｏ 財，ｗｈｅｒｅ“（Ｘ）：＝ 〈考，Ｘ〉．

　

Ａｓｃａ廓ｆｍｍｏｎｐ：＝ 湯 醐ｃｅＡ 取ａｉ１ｅｄａｍｅａｎｃｕｗａｔｍｅｏｆＭｉｎ財‐ Ｍｉ繊ｉｄｔｏｂｅ

ｔｏｔａｌｌｙｕｎｎｂｉｌｉｃａｌｉｆＡｘニＰ乏ごｆｏｒａｎｙ ｖｅｃｔｏｒ ｘｔａｎｇｅｎｔｔｏ ルグ． Ｐａ貴ｉｃｕｌａｒｌｙ，みダ

　

ｉｓｓａｉｄｔｏｂｅ

ｔｏｔａｌｌｙｇｅｏｄｅｓｉｃ，ｉｆＡ又＝ｏｆｏｒａｎｙｖｅｃｔｏｒ Ｘ ｔａｎｇｅｎｔｔｏ 財‐ｌｆｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｖｅｃｔｏｒｆｉｅｌｄ考ｉｓ

ｔａｎｇｅｎｔｔｏルイ ａｎｄ

（２‐・５） Ａヱニ湯 も β（ｘ 『 ほぼ）＋“（×）鮭 ＋ ＜Ａぢメ〉ぢ

ｆｏｒａｎｙｖｅｃｔｏｒ乏てｔａｎｇｅｎｔｔｏ凡；ず，ｔぬｅｎ
凡グｉｓｓａｉｄｔｏｂｅｔｏｔａｌｌｙｃｏｎｔａｃｔｕ〕ｍｂｉｌｉｃａｌ‐

　

ＶＶｈｅｎａｔｏｔａｌｌｙ

ＣｏｎｔａｃｔｕｉｏｎｂｉｌｉｃａｌｈｙＰｅｒｓｕｄａｃｅ凡グｈａｓｖａｑｉｓｈｉｎｇ ｍｅａｎｃｕｒ‐ｖａｔｕユ「ｅ，ｔｈｅｎルイｉｓｓａｉｄｔｏｂｅｔｏｔａｌｌｙ

ｃｏｎｔａｃｔｇｅｏｄｅｓｉｃ‐

　　　

ｌｎｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇ，ｔｈｅａｍｂｉｅｎｔＳａｓａｋｉａｎｍａｎｉｆｏｌｄｉｓａｓｓｕｊｍｅｄｔｏｂｅａ Ｓａｓａｋｉａｎｓｐａｃｅｆｏｒｍ

財（ｃ）ｏｆｄｉｍｅｎｓｉｏｎ２朔＋１‐ ＴｈｅｎｔｈｅｅｑｕａｔｉｏｎｓｏｆＧａｕｓｓａｎｄＣｏｄａｚｚｉｆｏｒ肌ｉｎ 膚（ｃ）ａｒｅ

ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｒｅｗｒｉｔｔｅｎａｓ ：

　　

Ｒば γ）Ｚニ；ラド（α Ｚ〉×－＜忍Ｚ〉の十二言 “（ヱ疑（Ｚ）γ 『（Ｙ Ｍ Ｚ）×

（２．１６）

　　　　　　　　

＋＜ｘ ｚ〉”（Ｙ）ぢ－〈立 ｚ〉“（ｘ）考十〈又，のＺ〉のＹ一〈Ｙ，のＺ〉①又

十２〈ｘ，のγ〉のＺ｝＋〈Ａｇ Ｚ〉Ａｘ一＜ＡＸ Ｚ〉ＡＹ．

（吻Ａ）Ｙ一位 ぬ た 与 きけ（“（Ｙ）×一 畑 “）＋” ×〉のＹ－” γ〉〆

（２・１７）

　　　　　　　　　　　　　

十２〈×，のＹ〉ぢ｝，

１‐ｅ．，

（抜の（ｇｚ） ▽釧 Ｚ）＝… きけ（“（Ｙ）α Ｚ〉－“（ｘ）＜ｇ ｚ〉）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　

十〈ぢ，
Ｙ〉〈又，のＺ〉－〈ぢ，又〉〈Ｙ，のＺ〉＋２〈‘，ｚ〉〈又，夢Ｙ‐〉｝‐

　

ＬＥＭＭＡ ２‐ Ｌ考 肌 彰 αれ卯８７ｓ”頒α” 〆〃 α Ｓ餌αたね“ ゆα” 元γ粥 膚（ｃ）‐

　

Ｚ膨“ 肌 蒔 けｃ魔

　　　　　 　 　　　　

　

　　　 　

（４）



ＣｙｃｌｉｃＰａｒａｌｌｅＩＨｙｐｅｒｓｕｒｆａｃｅｓｉｎａｓａｓａｋｉａｎＳｐａｃｅＦｏｒ１１ｏ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

ｙｃｌｃ

　

ａｒａ

　

ｅ

　　

ｙｐｅｒｓｕ

　

ａｃｅｓｉｎａＳａｓａｋｉａｎＳｐａｃｅＦｏｒｍ

　　　　　　　　　　　　　

ｌｌ‐１

　　　

逮）α Ｚ）ー 『
１

（”，Ｙ〉〈ｘ，のｚ〉＋”，ｚ〉〈ｘ，のめ）

（２‐１８）

十行 与（〈ｘｙ〉”（ｚ）十ほ め （γ）－２α ＺＭＸ））

　　　　 　　　　　

　

　

　

　

　

　

　

　　　　　

　

　 　　

　　

ＴｈｅｐｒｏｏｆｆｏｒＬｅｍ立腹２ｉｓｓｉｍーｐｌｅａｎｄｈａｓｂｅｅｎｏー．ｌｉｔｔｅｄ‐

　　　

Ｌｅ．ｎｍーａ２Ｓｉ．ｎｐｌｙｌｅａｄｓｔｏｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇ

　　

職捌ＡＲＫ． ケ 抽ｅ“ 沈禽ぁ α 卿ｍ”ｅＺゐ卯８７ｓ”坊αｃｅ 勿αＳ鯖豹如”ゆαα尤γ粥 朋（ｃ）ｑｆ
露創８絡め”２粥十１（≧５），挽ｅ“ｃ；１．

　　

ｌｔｉｓｋｎｏｗｎｔｈａｔａｔｏｔａｌｌｙｕ〕ｃｎｂｉｌｉｃａｌｈｙＰｅｒｓ山ヒｆａｃｅルイｉｎａＲｉｅｌ工ｌａｎｊｍａｎｍーａｎｉｆｏｌｄルイｉｓＰａｒａｌｌｅｌ

ｉｆａｎｄｏｎｌｙｉｆｔｈｅｍｅａｎｃｕｒｖａｔｕｒｅｐｏｆルイｉｎルイｉｓａＣｏｎｓｔａｎｔ－

　

ＦｏｒＳａｓａｋｉａｎｇｅｏ］α・ｅｔ１γ，Ｗｅｈａｖｅ

　

ＬＥＭＭＡ３［４，８］‐ Ｌｅｚ肌 彰 ”わ加物 “粥旋転α／ため８鴛“〆〃” 物 αＳ餌αたわれゆα” 舟〆ｍ 財（ｃ）

〆 燐粥卿ｓあれ２粥十１（＞５）‐

　

７

　

Ｔ膨れｃ＝１ 伽〆 財 ゐ 卿ｍ“ｅＺ‐

　

Ｓ３．Ｃｙｃ五ｃｐａｒａｌｌｅｌｈ１ｎ）ｅｒｓｕｒｆａｃｅｉｎａｓａｓａｋｉａｎｓｐａｃｅｆｏｒｍ．

　

Ｌｅｔ財 ｂｅａｃｙｃｌｉｃｐａｒａｌｌｅｌｈｙｐｅｒｓｕｒｆａｃｅｉｎａｓａｓａｋｉａｎｓｐａｃｅｆｏｒｍ 財（ｃ）‐ ＢｙＬｅｍｍａ２，ｗｅ
ｈａｖｅ

（▽力）（ｘ

　

ｇ ｚ）：＝（▽×力）（ｇ ｚ）

（３‐１）

　

与 （ｇ， のく×，のみ＋”，Ｚ〉α，のＹ〉）

十今三… （α Ｙ〉“（ｚ）＋〈ｘ，ＺＭＹ）－２α励（瑚

ｆｏｒ

　

ａｎｙ ｖｅｃｔｏｒｓ

　

ヒ， ｇ

　

ｚ

　

ｔａｎｇｅｎｔ

　

ｔｏ

　

ムグー

　

Ｂｙ

　

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｎｇ

　

ｔｈｉｓ

　

ｃｏｖａｒｉａｎｔｌｙａｌｏｎｇ

　

ムイ ａｎｄ

ｍａｋｉｎｇ ｕｓｅｏｆ（２‐１４），ｗｅｆｉｎｄ

　　　　

（▽▽力）（ｗ，ｘ， ｇ ｚ）：＝（▽ｗ（▽力））（ｘ， ｇ ｚ）

　　

－‘ ｛（〈Ａｗ ｘ＞＜ぢｙ＞－” “ γ＞” ×＞＋＜ｗ，Ｘ Ｍ Ｙ）－＜“ Ｙ Ｍ Ｘ））＜‘，Ｚ＞

　　　　　

十（＜Ａ ｗ ｘ＞＜ぢ，ｚ＞－＜ＡＷ Ｚ＞＜； ×＞＋＜“ ×＞“（Ｚ）－＜ｗ ｚ＞“（ｘ））＜‘，Ｙ＞

（３‐２）

　　　

＋＜ヱ，のＹ〉（〈のＡ Ｗ Ｚ〉ーｆくｗ Ｚ〉）＋くｘ，のＺ〉（くりＡＷ

　

Ｙ〉－′〈ｗ

　

ｙ〉）｝

＋；ｆ；」＜‘ ぢ〃＞（〈ｘｙ ＭＺ）＋＜×，ＺＭ Ｙ）－２α ＺＭ又））

一言 ほ め（くり“ Ｚ〉＋”ＡＷ Ｚ〉）＋＜ Ｚ〉（＠“ γ〉十六ＡＷ の）

ー２〈ｇ Ｚ＞（〈のｗ ｘ〉＋／〈Ａｗ ヱ〉）｝

ｆｏｒａｎｙｖｅｃｔｏｒｓ Ｗ，Ｘ，２ Ｚ ｔａｎｇｅｎｔｔｏ 財‐

（５）



１１２

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

１ｚｕｕｍｉＨＡＳＥＧＡＷＡ

Ｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｎｇｔｈｉｓａｎｄ（２．１６）ｉｎｔｏｔｈｅＲｉｃｃｉｆｏｒｍｕｌａｇｉｖｅｎｂｙ

　　　　

（▽▽れ）（騨，Ｘ ＺＺ）－（▽▽虎）（尤 ｗ ＺＺ）＝－〈尺（ｗ 又）Ｙ，ＡＺ〉－〈尺（ｗ ｘ）Ｚ，ＡＹ〉，

ｉｔｆｏｌｌｏｗｓせｌａｔ

　　　　　

〈ＡＷ，
Ｙ‐〉〈Ａ２Ｘ，Ｚ〉＋〈Ａ Ｗ，Ｚ〉〈Ａ２Ｘ， Ｙ〉－〈ＡＸ，

ｙ‐〉〈Ａ２Ｗ，Ｚ〉－〈ＡＸ，Ｚ〉〈Ａ２Ｗ， Ｙ〉

（三ラド十 旨
１
プ引くＡｗ のく盈Ｚ〉＋＜Ａｗｚ＞く Ｙ〉－”盈 のく“ Ｚ〉

－〈Ａ又，Ｚ〉〈Ｗ，
Ｙ〉）

　　　

－；； ｛（くＡｗ ｙ＞”，ｘ〉 ＡＸ Ｙ〉”，ｗ＞＋〈Ｗ ｙ〉〆×） ぇ Ｙ〉“（ｗ））”’“

　　　　　　　　

＋〈Ａ Ｗ，Ｚ〉〈，Ｘ〉－〈ＡＸ，Ｚ〉〈， Ｗ〉＋〈Ｗ，
Ｚ〉“（ズ）－〈Ｘ，Ｚ〉“（Ｗ））〈ぢ，

Ｙ〉

　　　　　　　　

一く（のＡーＡの）ｗ， Ｙ‐〉＜×，りＺ＞＋〈（のＡーＡの）×， Ｙ＞〈ｗ，ゆＺ〉

（３‐３）

　　　　　　

ー〈（のＡ一Ａの）ｗ，Ｚ＞くｘ，のＹ‐〉＋〈（のＡーＡの）ｘ Ｚ＞〈ｗ，のＹｒ〉

　　　　　　　　

十２〈（のＡーＡの）ｇ Ｚ＞くｗ，ゆｘ〉

　　　　　　　　

十〈Ａ Ｗ， Ｙ‐〉“（Ｘ）“（Ｚ）－〈Ａ

　

Ｙ

　

ｒ〉“（Ｗ）“（Ｚ）＋〈ＡＷ，Ｚ〉“（Ｘ）“（Ｙ‐）

　　　　　　　　

－〈Ａｘ，Ｚ〉“（Ｗ）“（Ｙ‐）＋“（Ｗ）〈え

　

Ｙ〉〈Ａ考，Ｚ〉－“（Ｘ）〈耀

　

Ｙ〉〈Ａぢ，Ｚ〉

　　　　　　　　

＋“（ｗ）＜ Ｚ〉＜Ａ考，Ｙ＞－“（又）〈ｗ ｚ〉＜Ａ考，Ｙ〉｝

＋！き 〈ｗ，のγ〉〈ｘ，ｚ〉－ α， 〆〉α Ｚ〉＋〈Ｗ， ぬ く盈 Ｙ〉

－＜×，のＺ〉＜ｗ

　

ｙ〉＋２くｗ，り又〉＜ｇ Ｚ〉）

＋！ｆ≦ ぢ ら ｗ＞（“ の くｘ ｚ〉十〆Ｚ）＜ヱ Ｙ〉ー２“（ｘ）＜ｇ ｚ〉）

」キトぢ ぢ ゐ （“ の くｗ ｚ〉＋“（Ｚ）〈ｗ ｙ〉－２“（ｗ）＜ｇ ｚ〉）

ｆｏｒａｎｙ ｖｅｃｔｏｒｓ Ｗ，Ｘ， Ｚ Ｚ ｔａｎｇｅｎｔｔｏ 肌．

　

ＴＨＥＯＲＥＭ １‐ Ｌｅｚ朋 彰αｃｙｃＺ北 郷ｍ”〆 ゑ卯ｅ鴛“〆αｃｅｉ〃αＳ婚α厩α“ ゆαα 元γ伽 膚（ｃ），ｃ≠

１，ｑｆ 露伽例ｓＺｏ“２ｍ十１（≧５）‐ Ｚ脳％云ぇＢＳ云粥α％〃 彩ｃ加 危疑 き け 肋 の お 加増ｅ励 め 朋‐

　

ＰＲＯＯＦ‐ Ｌｅｔ

　

｛Ｅ，，……， あｍ｝

　

ｂｅ ａｎ ｏｒｔｈｏｎｏｒｍａｌｂａｓｉｓ ｏｆ

　

鍔肌

　

ｆｏｒ ａｎｙ ｐｏｉｎｔ尤ＥＭ．

Ｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｎｇ Ｙ＝Ｚ＝＆ｉｎｔｏ（３‐３）ａｎｄｓｍｎｍｉｎｇｕｐｉｆｒｏｍ ｌｔｏ２雛，ｗｅｈａｖｅ

（ｃ－１）｛２旅中又－“（又）（ぢ－Ａ考）＋”－Ａ考，又〉考｝＝○

ｆｒｏｒｎｗｈｉｃｈ

（３‐４）

　　

２

　　　

ｆＸ＝３ｆ（〈ぢ，Ｘだ＋“（Ｘ）考）－ｆ〈Ａ考，Ｘ
‐〉ぢ十〃（Ｘ）のＡ考

ｆｏｒａｎｙｔａｎｇｅｎｔｖｅｃｔｏｒ乏ごｏｆルイ，ｂｅｃａｕｓｅｏｆｃと１‐

　　

Ｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｎｇ ｗニｚ＝Ｅごｉｎｔｏ（３．３）ａｎｄｓｕｍｍｉｎｇｕｐｉｆｒｏｍ１ｔｏ２粥，ｗｅｏｂｔａｉｎ

（ｔｒＡ）〈Ａ２Ｘ，
Ｙ〉－（ｔｒＡ２）〈Ａｘ， Ｙ〉

三デ ー最
１釈（ｔｒＡ）ば Ｙ〉 粥〈Ａ盈 Ｙ〉） セ ー１）＜のＡのｘ，Ｙ〉

－≠三 〈尤 Ｙ＞＋ ｃ
テ
１

（＜鱒 ズ〉佑 Ｙ〉＋＜鮭，Ｙ〉－（１ ザ）〈Ａ Ｙ＞）

（３‐５）

　

一 ｉ
ｌ

（ｔｒＡ）（”， 跳 ， の Ｍ Ｘ Ｍ Ｙ））＋
（ｃ－１）

Ｆ
十１）

プくり ｙ〉

（６）



ＣｙｃｌｉｃＰａｒａｌｌｅＩＨｙｐｅｒｓｕｒｆａｃｅｓｉｎａｓａｓａｋｉａｎＳｐａｃｅＦｏｒｐｏ ｌ１３

十 に－ｉ）書粥＋４）
畑）＜鯖 γ＞＋

（”）き創＋２』 のく蕊 ｘ〉

－
（じ→） 影 十１）

〆×）＜‘ “－
に．１）き粥一．』（のく‘×〉

ｆｏｒａｎｙｔａｎｇｅｎｔｖｅｃｔｏｒｓ Ｘ， Ｙｏｆ 財，ｗｈｅｒｅβ：＝〈Ａ考，孝〉

　

Ｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｎｇ 又＝孝ｉｎｔｏ（３‐５），ｗｅｓｅｅｔｈａｔ

（ｔｒＡ）Ａ２考－（か Ａ２）Ａ考

（３．６）

　

＝（三テキ 一言ＬＦＨ（ｔｒＡ）←２頒ぢ－（ｃ－・）六婚ぢ十三者Ｌ｛３，十（５叶３が

　　　

－（３ｍ十・）月 一モー｛（３叶７）だ－（３叶ＩＤＡぢ＋与 ｛２ｍ『３（ｔｒＡ）（１づ２）霧

ｗｈｅｒｅ γ：＝〈Ａぢ，考＞－

　

Ｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｎｇ Ｙ；考ｉｎｔｏ（３‐５），ｗｅｆｉｎｄ

（ｔｒＡ）Ａ２孝一（汐 Ａ２）Ａ考

一（‘ラド十じ
ａ
ｌ

釧 （ｔｒＡ）ふ２昭の－（‘－．）か鮭

（３‐７）

　　

＋ 宅
１
｛３γ－ ＠十３デ ー（粥－１）旨

；三 ｛（叶５デー＠－・）｝鯖 ａ
ｌ
｛２（３粥十２）β一３（ｔｒＡ）（・■Ｆ）房．

Ｆｒｏｍ （３‐６）ａｎｄ（３‐７），ｗｅｏｂｔａｉｎ

（３‐８）

　

（１－／２）Ａ考；（１－３ゾ２）‘＋β考，
ｂｅｃａｕｓｅｏｆｃ≠１‐ Ｆｒｏｍ （３‐４）ａｎｄ（３‐８），ｉｔｆｏｌｌｏｗｓｔｈａｔ

（３‐９）

　　

パ（１－／２）÷ズー〈，又〉ぢ－〆又）“；ｏ

ｆｏｒａｎｙｔａｎｇｅｎｔｖｅｃｔｏｒ ごｏｆルグー

　　

ＬｅｔＭｏｂｅａｓｅｔｃｏｎｓｉｓｔｉｎｇｏｆｐｏｉｎｔｓｏｆ財 ａｔｗｈｉｃｈｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎ１一／２ｄｏｅｓｎｏｔｖａｎｉｓｈ‐ Ｂｙ
ｖｉｒｔｕｅｏｆＬｅｍｍａｌ，み劣ｏｉｓａｎｏｎｅｌｎＰｔｙｏＰｅｎｓｅｔｉｎルイ‐ Ｔｈｅｒｅｅｘｉｓｔｓａｎｏｎｚｅｒｏｔａｎｇｅｎｔｖｅｃｔｏｒ て

ａｔｅａｃｈｐｏｉｎｔｏｆルＺｏｓｕｃｈｔｈａｔ （ご， 〉＝ く×，考〉＝０，ｂｅｃａｕｓｅｄｉｍ財＞４‐ Ｔｈｕｓ，ｆｒｏｍ （３‐９），ｗｅ
ｃａｎｓｅｅｔｈａｔｔｈｅｆｔｉｎｃｔｉｏｎｆ ｖａｎｉｓｈｅｓｉｄｅｎｔｉｃａｌｌｙｏｎ Ｍｏ‐ Ｓｉｎｃｅ Ｍｏｉｓｏｐｅｎ ａｎｄｃｌｏｓｅｄ，ｗｅｆｉｎｄ
ルＺｏ＝＆？－

　

Ｃｏｎｓｅｑｕｅｎｔｌｙ社ｌｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｖｅｃｔｏｒｆｉｅｌｄ考ｏｆ脳「（ｃ）ｔａｎｇｅｎｔｔｏ 財‐

　　　　　

Ｑ‐Ｅ‐Ｄ．

　　

ＴＨＥＯＲＥＭ ２‐ 乙鍔 賜 ろｅαのにＺｉｃｐの叱”‘〆 もりク８７メリ後ｃｇｉれαＳα辺を如れ 功α” 舟γ粥 脳ｒ（ｃ），ｃ≠
１，ｑｆｄｉ伽ｅ“ｓわ７２２粥十１（＞５）． ７１礎“ “Ｚｅ 新’７‘””だ 彰郡ｏγ の 効ｄ“ｃｇｄ ｏ” 肌 α“〆 物ｅｓｅｃｏ“〆

　　　　　　　　　

　

　　　　　

　

　　　　　　　　　　

　

　　

　

　　　　

　

　　　　　　 　　　　　

　

　　　

　

　　　　 　　 　 　　　　　　

　　

ＰＲＯＯＦ． Ｃｏｍｂｉｎｉｎｇ（２‐１４）ｗｉｔｈＴｈｅｏｒｅｍｌａｎｄｕｓｉｎｇ Ｌｅ１ｎｍａ２，ｗｅｏｂｔａｉｎ

　　　　　

（のＡ－Ａの）又＝▽× －Ａリヱ＝▽※Ａ考－Ａ▽×考＝（▽ｘＡ）考＝ｏ

ｆｏｒａｎｙｖｅｃｔｏｒＸｔａｎｇｅｎｔｔｏ 脳‐

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

Ｑ．Ｅ．Ｄ‐

　　

ＬＥＭＭＡ ４． 乙好 肌 彰 αｃｙｃＺＺｃｐの暇／‘“ 初めｅ鴛“〆〃” 物 α＆鴻αた忽” ゆ解ｅカメ粥 脳「（ｃ），ｃ≠１，

（７）



ｌｚｕｍｉＨＡＳＥＧＡＷＡＩ１４

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

１ｚｕｍｉ

　

ＡＳＥＧＡＷＡ

ｑｆ 霞粥靴ｓｉｏ“２粥十１（＞５）‐

　

Ｔ脳” 冴 尤ＺＺＯＷＳ云加ｚ

（３‐１０）

　　

Ａぢ＝αｇｒ＋考，

（３‐１１）

　　

α 声 の“ｓ加“Ｚｏ“ 肌

　　　

（３－・２） Ａ２ｘ＝αＡｘ十ｇＦ蟹 一言 澄ぢ靭（ｘ）ぢ

ルγαの 加７２ｇＢ”Ｚりｅ防げ Ｘ ｑｆ 肌，ｚｏ彰“ α：＝〈Ａぢ， 〉‐

　　

ＰＲＯＯＦ‐ ＢｙＴｈｅｏｒｅｍ ｌａｎｄＴｈｅｏｒｅｍ２，（３－５）ｒｅｄｕｃｅｓｔｏ

（ｔｒＡ）〈Ａ２
， Ｘ， Ｙ〉－（ｔｒＡ２）〈ＡＸ， Ｙ〉

（３．・３） ラド｛（ｔｒのくｘ ｙ〉－２粥＜Ａ尤 の｝

ドテＬ｛〈Ａｘ の一＜鮭 ゐ ｇ ｙ〉＋窮，のく；×＞－《 ×＞”⑦

＋”，の“（ズ）｝一三ｒＬ（ｔｒＡ）｛”， 跳ぢの Ｍ ＸＭ の｝

ｆｏｒａｎｙｔａｎｇｅｎｔｖｅｃｔｏｒｓＸ，Ｙ‐ｏｆ財． 工ｎｔｅｒｃｈａｎｇｉｎｇｔｈｅｒｏｌｅｏｆ又 ａｎｄ Ｙｉｎ（３‐１３），ｗｅｓｅｅｔｈａｔ

（３‐１４）

　

〈ぢ，ｘ〉Ａ‘＋“（ｘ）ぢ＝〈Ａぢ，又＞ 十＜ぢ，ｘ〉考

ｆｏｒ ａｎｙ ｔａｎｇｅｎｔ ｖｅｃｔｏｒ

　

Ｘ

　

ｏｆ

　

肌‐ Ｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｎｇ Ｘ＝考ｉｎｔｏｔｈｉｓ ｅｑｕａｔｉｏｎ， ｗｅ ｆｉｎｄ （３‐１０）‐

Ｃｏｍｂｉｎｉｎｇ（３‐１） ｗｉｔｈ（３‐１０）ａｎｄｕｓｉｎｇ（２‐１４），ｉｔ
ｆｏｌｌｏｗｓｔｈａｔ

（３‐１５）

　

ヱα＝（▽×わ）（ぢ，ぢ）十２〈Ａ ，▽×‘〉＝２〈αぢ＋考，のＡｘ〉＝○

ｆｏｒ ａｎｙ ｔａｎｇｅｎｔ ｖｅｃｔｏｒ Ｘ ｏｆ 肌‐Ｔｈａｔｉｓ， α ｉｓ ａ ｃｏｎｓｔａｎｔ ｏｎ 財‐ Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｎｇ （３‐１０）

ｃｏｖａｒｉａｎｔｌｙｗｉｔｈａｎｙｔａｎｇｅｎｔｖｅｃｔｏｒ ズ ｏｆ 財，ａｎｄｕｓｉｎｇ（２‐１４）ａｎｄ（３‐１），ｗｅｏｂｔａｉｎ（３‐１２）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

Ｑ．Ｅ．Ｄ．

　　

ＰＲＯＰＯＳＩＴＩＯＮ ３‐ 乙鑑 肌ｂｅａｃｙｃｌｉｃｐａｒａｌｌｅｌｈ“）ｅｒｓｕｒｆａｃｅｉｎａｓａｓａｋｉａｎｓｐａｃｅｆｏｒｍ 肌（ｃ），

ｃ≠１，ｑｆ露伽ｅ絡われ２ｍ十１（≧５）‐ ケ メ十ｃ＋３＝００％ 肌，ｗｇ 蹴りｅ

（３‐１６） Ａｘ； ｘ＋”，ヱ〉ぢ，（灯 り＋” 〆〉ぢ十“（ｘ）ぢ

たγα塀 放れｇｅｍ 惚防げ 又ｏｆ 財．

　　　

ＰＲＯＯＦ－

　

ｌｎｔｈｉｓｃａｓｅ，
ｂｙＬｅｍｍａ４，ｗｅｓｅｅｔｈａｔ凡グｈａｓｔｈｒｅｅｃｏｎｓｔａｎｔＰｒｉｎｃｉｃａｌｃｕｒｖａｔｕｒｅｓ

ｇ α十平 客 ａｍ α－デー
‐Ｔ鯨ｒｍ岬 源庇馴ｅ２粥‐２，１ｍ 軸 却ｍｉｖｅ１ｙ・

２’

Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅｗｅｏｂｔａｉｎ（３‐１６）‐

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

Ｑ．Ｅ‐Ｄ‐

　　　

ＶＶｅｈａｖｅｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｃｏｒｏｌｌａｒｙｏｆｐｒｏｐｏｓｉｔｉｏｎ３ ：

　　

ＣＯＲＯＬＬＡＲＹ ４‐ Ｌｅｚ朗 ら８α りｃＺｉｃｐαｍＺＺ８ｚため８鴛”〆口”〆”αＳ餌α厩鯛 功α” お〆朔 廟（－３）ｑｆ

ｄｉｍｅ”ｓｆｏ”２粥十１（≧５）‐ グ 劫ｅ〆ＢＢ％添おαＰｏｉｍ ｘｑｆ財ｓα協かすれｇ α（ズ）＝０，云膨れ 肌 奮 わ加妙

の％加ヒメｇＢｏｄｅｓｉｃ‐

　　

ＰＲＯＰＯＳＩＴＩＯＮ ５． 乙鑑 賜 るｅαＰαｍＺＺＢＺね卯ｅ鴛“〆”ｃｇｉ“αＳ餌次幻” 功α” ルγ朔 財（１）． ザ 劫ｅ

ル“”ｉｏｚｆＺＳα の”ｓね”Ｚｏれ 肌，云膨れｉＺ元ＺＺＯＷＳ云加Ｚ

（３‐１７）

　

Ａ考＝ぢ，

（８）



ＣｙｃｌｉｃＰａｒａｌｌｅ１ＨｙｐｅｒｓｕｒｆａｃｅｓｉｎａｓａｓａｋｉａｎＳｐａｃｅＦｏｒｍ

（３‐１８）

（３‐１９）

（３‐２０）

（３‐２１）

　　　　

　　　　　　　

／＝ｏ（Ｚｅ ぢ禽 ねれｇ勿云わ 財），

のＡ＝Ａの

　

　

　 　 　　　　　　　　

　

　　　

　

　

（３－２２）

　　

Ａ２又＝αＡ又十又

たγα卸 如７２ｇＢ”Ｚりｅｄｗ Ｘｑｆ 財，ｗ膨陀 α：＝ 〈Ａぢ， ０ ．

　　

ＰＲＯＯＦ‐ Ｓｉｎｃｅｆｉｓａｃｏｎｓｔａｎｔｏｎ 財
，（３．１７）ｉｓｏｂｖｉｏｕｓ‐Ｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｎｇ Ｙ＝ ａｎｄ Ｗ＝Ｚ＝

考ｉｎｔｏ（３‐３） ａｎｄｕｓｉｎｇ（３‐１７），ｗｅｏｂｔａｉｎ

（１－／２）Ａぢ＝αぢ十（１－／２）ぢ‐
ＢｙＬｅｍｍａｌ，１－／２ｉｓａＰｏｓｉｔｉｖｅｃｏｎｓｔａｎｔｏｎ ル７－

　

Ｔｈｕｓ

（３‐２３） ＡＦご戸‘＋‘‐

Ｆｕｒｔｈｅｒ，ｓｉｎｃｅ財ｉｓｐａｒａｌｌｅｌ， ｗｅｇｅｔ

（３‐２４）

０＝（▽ｘＡ）考

　　　　　　　　　　

＝▽ｘ －Ａ（のＸ十五組又）

＝（のＡーＡの）×－
‐ｆ

（Ａ２ｘ＋ヱ）

ｆｏｒａｎｙｔａｎｇｅｎｔｖｅｃｔｏｒＸ ｏｆ 財‐ Ｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｎｇ Ｘ＝考ｉｎｔｏ（３‐２４），ｗｅｈａｖｅ

（３‐２５） パ ピ 学ぢセリニｏ‐

Ｔｈｉｓｓｈｏｗｓ（３‐１９），ｆｒｏｒｎ ｗｈｉｃｈ（３‐１８）ａｎｄ（３‐２０）ａｒｅｏｂｔａｉｎｅｄ－

ｐｒｏｏｆｏｆ１ｅｌｍｍａ４，ｗｅｏｂｔａｉｎ（３‐２１）ａｎｄ（３‐２２）．

Ｓ４．観ｙＩ）ｅｒｓｕｒｆａｃｅｓｗｉｔｈ のＡ＝ＡのｉｎａｓａｓａｋｉａｎｓＰａｃｅｆｏｒｍ．

　　

Ｌｅｔ 財 ｂｅ ａ ｈ“）ｅｒｓＩＵｒｆａｃｅ ｗｉｔｈ のＡ＝Ａの

　

ｉｎ ａ ｓａｓａｋｉａｎ ｍａｍｆｏｌｄ ルず‐

　

晒ｒｅｃａｎ ｓｅｅ 仕ｌａｔ

脇ｏ：＝｛ヱＥ財１戸α）≠１｝

　

ｉｓａｎｏｎｅｍｐｔｙｏｐｅｎｓｅｔｉｎ 財
，ぢ≠ｏａｎｄ考≠ｏｅｖｅｎｙＷｈｅｒｅｏｎ 順ｏ‐

Ｆｒｏｎ【・ｓｉｎ［１１ｐｌｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｓ， ｗｅｇｅｔ

（４‐１）

　　　　　　　　

　　　　　　　　

／（α－β）；ｏａｎｄ方γ＝ｏｏｎルＺｏ，

　　　　

‐

　

〈Ａ‘，‘＞

　　　　　　

１キ′２

　　

ａｎｄγ：＝
〈Ａ ， の

　　

くＡｇ，りｗｈｅｒｅα．ニ

　

ー『′２

　

， β：＝
〈Ａ考，考〉

　　　　　　

１－′２

　

‐

　

１一′２

ＬＥＭＭＡ５‐ 乙鍔 肌 彰 αゑ陣８将”坊αｃｅｗ誌ゐのＡ＝ＡのメれαＳ餌αた如”粥伽新メメ 履

　

け′ 禽α

のｍ放れＺル”びわ“◇“ 肌
， 劫８“誌ためｗｓ云加云

（４・２）

　　

Ａ考＝ぢ， ／＝○， Ａ‘＝α 十考，
（４‐３）

　　

ｘα＝（６α）〈‘，又〉，

ＢｙａｓｉｎＱｉｌａｒａｒｇ１ｕｉｎｅｎｔａｓｔｈｅ

Ｑ‐Ｅ‐Ｄ‐

１１５

（９）



１‐１６

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

１ｚｕｍｉＨＡＳＥＧＡＷＡ

（４‐４） Ａ２た αＡｘ十ｇ Ｆｘ－ 〒 （くじｘ〉““（ｘ尾），

（４‐５）

　

（▽ｘＡ）考＝○

　　　

（４．６） （波川ぢ＝ 一言↓のｘ十＠）＜‘×だ

　　　　　 　　　　　　 　　　　

　

　

　

　

　

　

　

　　

　　

ＰＲＯＯＦ． Ｆｒｏｍ （２‐１４） ａｎｄ（４‐１），ｗｅｈａｖｅ（４‐２）ｅｖｅ ｙｗｈｅｒｅ ｏｎ 財‐ Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｎｇ Ａぢ

ｃｏｖａｒｉａｎｔｉｙ ｗｉｔｈａｎｙｔａｎｇｅｎｔｖｅｃｔｏｒ ｘ ｏｆ財 ａｎｄｕｓｉｎｇ（２‐１４）ａｎｄ（４‐２），ｗｅｏｂｔａｉｎ

（４．７）

　

（▽ｘＡ） ＝－のＡ２ｘ十αのＡｘ十の又十（忍α）ぢ‐

ＵｓｉｎｇｔｈｅｅｑｕａｔｉｏｎｏｆＣｏｄａｚｚｉ（２‐１７）ａｎｄ（４‐７），ｗｅｈａｖｅ

（４‐８） （ｘ“）ｒ（▽ 迎 ｘ＝ 鰭 ｘ のＡｘ一；ドメ，

ｆｒｏｍ ｗｈｉｃｈ

（４．９） （ｘ“）” “ －（““）＜ ゐ ー２紗Ａ２ｘ，Ｙ〉－“くりＡＸ Ｙ〉一三まくり盈 の｝

ｆｏｒａｎｙｔａｎｇｅｎｔＶｅｃｔｏｒｓ Ｘ，
ｙ‐ｏｆ肌‐ Ｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｎｇ Ｙ‐＝ぢｉｎｔｏ（４‐９），ｗｅｆｉｎｄ（４‐３）‐ Ｓｕｂｓｔｉｔｕｔ‐

ｉｎｇ（４‐３）ｉｎｔｏ（４‐９ ｗｅｈａｖｅ

（４‐１Ｏ） 蛸ｘ のＡ 『ｆ三のｘ＝ｏ

ｆｏｒａｎｙｔａｎｇｅｎｔｖｅｃｔｏｒＸｏｆ脳‐ Ｆｒｏｍ （２‐１４）ａｎｄ（４．１０），ｗｅｏｂｔａｉｎ（４‐４）‐ （４‐５）ｉｓｏｂｖｉｏｕｓ．

Ｆｒｏｍ （４‐３），（４‐４）ａｎｄ（４‐７），ｗｅｈａｖｅ（４‐６）‐

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

Ｑ‐Ｅ．Ｄ‐

　　

ＰＲＯＰＯＳＩＴＩＯＮ ６‐ 乙鑑 肌 彰 αゑ陣８７ｓ“〆口ｃｅｗｌ物 のＡ＝Ａの 彰 αＳ彼α厩鯛 ゆα” 尤γ粥 膚（ｃ），

ｃ≠ ー３，ｑｆｄｉ伽鋤ｓｉｏ”２粥十１（＞５）‐ ケヂＺＳα の“観お“れん〆励め”ｏ％ 肌，云膨れ 肌 盗 のにＺｆｃｐの暇”〆．

　　　

ＰＲＯＯＦ・ Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｎｇ（４－４）ｃｏｖａｒｉａｎｔｌｙｗｉｔｈぢ，ｗｅｆｉｎｄ

（４‐１１）

　

（ぢα）（Ａｘ－〈αぢ＋考，又〉ぢ－〈‘，又〉考）＝ｏ

ｆｏｒａｎｙｔａｎｇｅｎｔｖｅｃｔｏｒ ごｏｆムグー

　　

Ｌｅｔ 肌，ｂｅａｓｅｔｃｏｎｓｉｓｔｉｎｇ Ｐｏｉｎｔｓｏｆ財 ａｔ ｗｈｉｃｈｔｈｅｆｕｎｃｔｏｉｎぢα ｄｏｅｓｎｏｔｖａｎｉｓｈ，ａｎｄ

ｓｕｐＰｏｓｅｔｈａｔ Ｍ．ｉｓｎｏｔｅｍＰｔｙ‐ Ｆｒｏｍ （４－１１），ｉｔｆｏｌｌｏｗｓｔｈａｔ

Ａｘ＝＜αｇ‐十考，ｘ〉ｇ‐＋＜ぢ，ｘ〉考

ｆｏｒａｎｙｔａｎｇｅｎｔｖｅｃｔｏｒＸｏｆ肌，‐ Ｃｏｍｂｉｎｉｎｇｔｈｉｓｗｉｔｈ（４‐４），ｗｅｆｉｎｄ

（ｃ＋３）（又一〈ぢ，又〉ぢ－７７（Ｘ）考）；ｏ

ｆｏｒａｎｙｔａｎｇｅｎｔｖｅＣｔｏｒ芝ごｏｆ鼻イ．‐

　

Ｔｈｕｓｔｈｅａｓｓｕエロｐｔｉｏｎｏｆルイ．Ｐｒｏｄｕｃｅｓａｃｏｎｔｒａｄｉｃｔｉｏｎｂｅｃａｕｓｅ

ｃ≠ー３ａｎｄｄｉｍ ルイ＞４‐

　

Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｌｙｗｅｏｂｔａｉｎ

（４ユ２）

　

ぢα＝＝０（ｅｖｅｒｙｗｈｅｒｅｏ▼ｎ Ｍ）－

Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，
ｆｒｏ宝ｒｌｔｈｉｓａｎｄ（４・３） ｗｅｓｅｅｔｈａｔ α ｉｓａ ｃｏｎｓｔａｎｔ ｏｎノレず． Ｕｓｉｎｇｔｈｉｓｆａｃｔ，（４・６）

ｒｅｄｕｃｅｓｔｏ

（４‐１３） （抜 駕＝－三三ｉ」〆

ｆｏｒａｎｙｔａｎｇｅｎｔｖｅｃｔｏｒ てｏｆルダ．

（１０）



ＣｙｃｌｉｃＰａｒａｌｌｅ１Ｈｙｐｅｒｓｕｒｆａｃｅｓｉｎａｓａｓａｋｉａ１１ＳｐａｃｅＦｏｒＰｏ ｌ１７

Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｎｇ（４－４）Ｃｏｖａｒｉａｎｔｌｙ ｗｉｔｈａｎｙｔａｎｇｅｎｔｖｅｃｔｏｒ ｙｏｆルず，ｗｅｏｂｔａｉｎ

（４‐１４）
（▽ ぬ Ａ叉十Ａ（▽ ぬ 又；α（▽ ぬ 又一 守

１
｛〈のＡｇ ｘ〉＋”，ｘ〉〆 Ｙ

十〈のｇ ｘ〉考＋“（又）のＹ‐｝－

ｌｎｔｅｒｃｈａｎｇｉｎｇｔｈｅｒｏｌｅｏｆｘａｎｄ ｙ‐ｉｎ 故ｅａｂｏｖｅｅｑｕａｔｉｏｎａｎｄｃｏｍｂｉｎｇｔｈｅｓｅｅｑｕａｔｉｏｎｓｗｉｔｈｔｈｅ
ｅｑｕａｔｉｏｎｏｆＣｏｄａｚｚｉ（２－１７），ｗｅｇｅｔ

（▽ｘＡ）Ａｙ－（▽！Ａｒ）Ａ又

（４‐１５）

　

＝ ｃ
ｉ
ｌ
｛＜ せ，ｘ〉のＹ－くα‘＋考，Ｙ〉⑦×－双のＡ盈 の り，

ｆｒｏｎｎ ｗｈｉｃｈ

（▽ｘＡ）ＡＹ－Ａ（▽ｘＡ）γ

（４．１６）

　

＝ 与
１
｛くりｘ ｙ〉（α” ぢ）－＠‘＋ぢ， の⑦又－〈〆 又，Ｙ〉‘＋”，Ｙ〉のＡＸ｝．

Ｆｒｏｍ （４‐１４）ａｎｄ（４‐１６），ｗｅｈａｖｅ

（４‐１７）

　

２ ｘＡ）Ａｙ＝α（▽道 “ 十 ｃ
ｉ
ｌ
｛αくのｘ，Ｙ〉ぢ． ｇ ！〉”

－２〈のＡ盈

　

Ｙ〉ぢ－２“（Ｙ）⑦×｝

ｆｏｒａｎｙｔａｎｇｅｎｔｖｅｃｔｏｒｓ 盈

　

Ｙｏｆ 肌． Ｃｏｍｂｉｎｉｎｇｔｈｉｓｗｉｔｈ（４‐４），ｉｔｆｏｌｌｏｗｓｔｈａｔ

（４‐１８） （α２＋ｃ＋３）｛（▽ｘＡ）ｙ＋；テ」｛＜⑦ｘ ｙだ十ｇ，Ｙ〉画 一

ｆｏｒａｎｙｔａｎｇｅｎｔｖｅｃｔｏｒｓ こ

　

Ｙｏｆルグー

　

Ｔｈｕｓム４ｒｉｓｃｙｃｌｉｃＰａｒａｌｌｅＩＰｒｏ直ｄｅｄｔｈａｔα２÷＋ｃ＋３≠０－

　　

Ｎｅｘｔ， ａｓｓｕｍｉｎｇ ｔｈａｔ

　

α２＋ｃ＋３＝０，（４‐２） ａｎｄ （４‐４） ｓｈｏｗ ｔｈａｔ 財 ｈａｓｔｈｒｅｅ ｃｏｎｓｔａｎｔ

匝ｎ⑩ 承ｕｒｖａｔｕ暇 昔，
α十 ｆ

ｉｇ
ａｎｄ α－もα２＋４

‐ ＴｈｅｉｒｍｕｌｔｉＰ１ｉｃｉｔｉｅｓａｒｅ ｍ－るＬａｎ

１ｒｅｓＰｅｃｔｉｖｅｌｙ‐ Ｔｈｉｓｇｉｖｅｓ

（４‐１９） Ａｘ；喜 ぼ＋ｇ ｘ〉ぢ－“（ｘば）＋〈‘ ×〉考＋“（ｘ）ぢ

ｆｏｒａｎｙｔａｎｇｅｎｔｖｅｃｔｏｒ２

　

ｏｆＡイー

　

Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｎｇｔｈｉｓｃｏｖａｒｉａｎｔｌｙ，ｗｅｆｉｎｄ

　　　

（▽ぬ だ ｑ
２
十・）（くりｘｙ だ＋＜ Ｙ〉⑦×）

（４‐２０）

　

‘ｉｉ↓（くりｘ，Ｙ〉””，ｙ〉”）

ｆｏｒａｎｙｔａｎｇｅｎｔｖｅｃｔｏｒｓ２こ

　

Ｙ ｏｆルイ． ＴｈｕｓルイｉｓｃｙｃｌｉｃＰａｒａｌｌｅｌｂｅｃａｕｓｅｏｆＬｅｌ１１１ｎａ２－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

Ｑ‐Ｅ．Ｄ‐

　　　

ＦｒｏｍｔｈｅｐｒｏｏｆｏｆｐｒｏＰｏｓｉｔｉｏｎ６，ｗｅｈａｖｅｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇ

　

Ｒ

　　

Ｉ；ＭＡＩ紙‐ 乙“ 肌 彰 αゑ卯ｅ鴛”〆のｅｗｉ劫 のＡ＝Ａの 勿 α 法僻αた加“ ゆαα たγｍ 脳（ー３）‐ ザ
／禽 αｃｏｚｓ加川 α〃〆ぢα＝０８鑑伽物ｅ陀 伽 肌，劫靴 川 本 り〆北 郷郡”〆－

（１１）



１１８

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

１ｚｕｕｍｉＨＡＳＥＧＡＷＡ

　

Ｌｅｔ肌ｂｅａｈ１叩ｅｒｓｕｒｆａｃｅ ｗｉｔｈ のＡ＝Ａのｉｎａｓｓａｓａｋｉａｎｓｐａｃｅｆｏｒｍ 膚（ｃ）ｏｆｄｉｍｅｎｓＩｏｎ

２粥十１（≧５）ａｎｄ 肌２ａｓｅｔｃｏｎｓｉｓｔｉｎｇｏｆｐｏｉｎｔｓｏｆ肌 ａｔｗｈｉｃｈｏ＜／２＜１． Ａｓｓｕｐｎｅｔｈａｔｆｉｓａ

ｎｏｎｃｏｎｓｔａｎｔｆｕｎｃｔｉｏｎｏｎル≠ず，ｔｈｅｎルムｉｓａｎｏｎｅ｝ｍＰｔｙｏＰｅｎｓｅｔｉｎルイｂｅｃａｕｓｅｏｆＬｅｍｍａｌ‐

　

Ｔｈｕｓ

肌２ｉｓａｈ～ゆｅｒｓロメｆａｃｅ（ｎｏｔｎｅｃｅｓｓａｒｉｌｙｃｏｍＩｅｃｔｅｄ）ｉｎ財（ｃ），ａｎｄｗｅｈａｖｅ

　

ＴＨＥＯＩ迅Ｍ ７‐ Ｌｅ云 朋 彰 αゑ卯ｅ鴛“〆αｃｅｗｉ劫 のＡ＝Ａのすれα 洗餌α厩α” 功α” 尤 伽 財（ｃ）ｑｆ

露創ｅ”ｓあれ２朔十１（≧５）‐ ザ′ 声 αれ例の”ｓ加“云勉“防ぎ鯛 ｏ“ 肌，
効８” 肌２Ｚｓ αＺｏ加妙 “伽鋭ＺＺｃｄ

れ卯８鴛“坊α”‐

　

Ｚ脳〆新調ｅｃ；１α“〆 財２禽ＰαｍＺ‘ｅ／（αれｄ 劫８ 粥如“ｃ好むの“陀 ｏれ ｅα魂 のれ“βｄａｄ

の伽め鰯ｅ煽 げ 肌２禽α の”ｓ加れ云）‐

　　　

ＰＲＯＯＦ‐

　

Ｆｏｒｔｈｉｓｃａｓｅ，

（４‐２１）

　　

Ａぢ；αぢ

ａｎｄ

（４．２２） Ａぢ破き くＡ”〉 〈Ａ”〉
ｏｎ 肌２，ｗｈｅｒｅ α 「

　

．－ヂ２

　　　

１－ヂ２

　

． Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｎｇ （４．２１） ａｎｄ （４．２２） ｃｏｖａｒｉａｎｔｉｙ

ｗｉｔｈａｎｙｔａｎｇｅｎｔｖｅｃｔｏｒＸｏｆ 肌２，ａｎｄｕｓｉｎｇ（２‐１４），ｗｅｏｂｔａｉｎ

（４‐２３）

　

（▽ｘＡ‐） ＝（ｘα）ぢ十α（のＡ又ー／×）－のＡＺＸ十万乳又

ａｎｄ

（４‐２４）

　

（▽ｘＡ‐）考＝（忍α）考十α（の又十五乳又）－ゅＡｘ一方乳２ｘ‐

Ｃｏｍｂｉｎｉｎｇ（５‐２４）ｗｉｔｈｔｈｅｅｑｕａｔｉｏｎｏｆＣｏｄａｚｚｉ（２‐１７），ｉｔｆｏｌｌｏｗｓｔｈａｔ

（▽タＡ）又＝（ヱα）考十α（のｘ十五乳ズ）－のＡ又一方乳２ｘ

（４．２５）

　　　　

－ 『 ｛（１－“ ×＋３α，ｘ〉ぢ『（ｘ）の

ｆｏｒａｎｙｔａｎｇｅｎｔｖｅｃｔｏｒＸｏｆ 肌２‐ ＴａｋｉｎｇｔｈｅｉｍｌｅｒｐｒｏｄｕｃｔＷｉｔｈ考，ｗｅｈａｖｅ

（４‐２６）

　

（１一／２）（ｘα）；（占α）“（又）

ｆｏｒａｎｙｔａｎｇｅｎｔｖｅｃｔｏｒＸｏｆ 肌２． Ｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｎｇ Ｘ＝ぢｉｎｔｏ（４‐２５），ｗｅｆｉｎｄ

（４‐２７）

　

数 ＝ｏ

　

ａｎｄ

　

らα＝－（ｃ－１）′（１ーヂ２） ｏｎ 朋２‐

Ｆｒｏｍ （４－２６）ａｎｄ（４‐２７），ｗｅｇｅｔ

（４‐２８）

　

Ｘα＝－（ｃ－１）′“（Ｘ）

ｆｏｒａｎｙｔａｎｇｅｎｔｖｅｃｔｏｒＸｏｆ 肌２‐ Ｕｓｉｎｇｔｍｓｅｑｕａｔｉｏｎ，（４‐２５）ｒｅｄｕｃｅｓｔｏ

（４‐２９） （▽〆）た ね ×十五％×）－。Ａｘ－燃ｘ 一 テ （・づ２）ヱ＋３ｇ だ十３“囲 め

ｆｏｒａｎｙｖｅｃｔｏｒ２ヒｔａｎｇｅｎｔｔｏル＆－

　

Ｔａｋｉｎｇｔｈｅｉｎｎｅｒｐｒｏｄｕｃｔｗｉｔｈａｎｙｔａｎｇｅｎｔｖｅｃｔｏｒ γｏｆＡ‘＆

ａｎｄｉｎｔｅｒｃｈａｎｇｉｎｇｔ］と１ｅｒｏｌｅｏｆ乏ごａｎｄ

　

ｙ，ｗｅｆｉｎｄ

（４‐３０）

　　

ＡＸ＝α又

ｆｏｒａｎｙ ｔａｎｇｅｎｔ ｖｅｃｔｏｒ ご

　

ｏｆ凡＆－

　

Ｔｈｕｓみもｉｓ ａｔｏｔａｌｌｙ ｗ〔ｎｂｉｌｉｃａｌｈｙＰｅｒｓロロヒｆａｃｅ Ｗ１ｔｈ ｍｅａｎ

ｃｕｒ▽ａｔｕｒｅβニα

　

Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ

　

ｃニ１，
み４２

　

ｉｓａ ｐａｒａｌｌｅｌｈｙｐｅｒｓｕｒｆａｃｅ ａｎｄｔｈｅ ｍｅａｎ ｃｕｎｒａｔｕｒｅ ａ

ｃｏｎｓｔａｎｔｏｎｅａｃｈｃｏ・Ｍ１ｅｃｔｅｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｏｆ 肌２，ｂｙｖｉｒｔｕｒｅｏｆＬｅｍｍａ３‐

　　　　　　　

Ｑ‐Ｅ‐Ｄ．

　

ＰＲＯＰＯＳＩＴＩＯＮ ８‐ Ｌａ云 朋 ろａαゑ卯ｅ鴛“坊αｃａｗ鳶海のＡ＝Ａの 勿 α ＄硲αた淑“ 助α” 元 翻 肪（ｃ）

（１２）



ＣｙｃｌｉｃＰａｒａｌｌｅＩＨｙＰｅｒｓｕＬｒｆａｃｅｓｉｎａｓａｓａｋｉａｎｓＰａｃｅＦｏｒ刀ｎ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

ａ

　

ｅ

　　

ｙｐｅｒｓ

　　

ａｃｅｓｌｎａ

　

ａｓａ

　

．ａｎ

　

ｐａｃｅ

　

ｏｎｎ

　　　　　　　　　　　　　

ｌｌ９

ｑｆ燐粥例ｓあれ２伽＋１（≧５）‐ ザｆ 禽 α“鯛のれｓ加”Ｚ勉”びわ“ 伽 肌，劫ｅ“ 肌 黍ＰαｍＺ‘ｅＺαれｄｃ＝

１．

　

ＰＲＯＯＦ‐ Ｂｙ Ｌｅｎ・ｌｎａ２， 肌２：＝ ｛ズＥＭＩ

　

Ｏ＜ｆ２の ＜１｝

　

ｉｓａｐａｒａｌｌｅｌｈ］ゆｅｒｓｗｆａｃｅｉｎ財（ｃ）
ａｎｄｃ＝１． Ｗｅ ｐｕｔ 肌３：＝ ｛ｘＥ朋１

　

＝▽Ａ 膿め≠０｝． Ｓｕｐｐｏｓｅｔｈａｔ 賜３ｉｓ ｎｏｔ ｅｍｐｔｙ，ｔｈｅｎ
ｓｉｎｃｅ′”Ｚ３（＝』ゼー－′拷２，ｉｔｆｏ１１ｏｗｓｔｈａｔ

／（尤）＝ｏ

　

ｏｒ

　

／２に）＝１‐ ｆｏｒａｎｙ尤Ｅ 脳３－
ｌｆｔｈｅｒｅ ｅｘｉｓｔｓ ｓｏｍｅ ｐｏｉｎｔ 尤 ｏｆ 肌３ｓａｔｉｓｆｙｉｎｇ だ α）＝１， ｗｅ ｓｅｅ ｔｈａｔ

　

Ｕｎ 肌２≠小 ｆｏｒ ａｎｙ

ｎｅｉｇｈｂｏｒｈｏｏｄ ひ ｏｆ尤ｉｎルイ
，
ｉ．ｅ－，％ｉｓａｎａｃｃｕｉ□ｎｕｌａｔｉｏｎｐｏｉｎｔｏｆル４２，ｂｅｃａｕｓｅｏｆＬｅ１１１１ｎａｌ－

　

Ｔｈｕｓ
ｗｅｈａｖｅ

　

ｌｌ▽Ａ１ｆ（ｘ）＝０‐ Ｔｈｉｓｉｓａｃｏｎｔｒａｄｉｃｔｉｏｎ．

Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅｗｅｏｂｔａｉｎ雌Ｃ ｛劣ＥＭＩ

　

／（ｘ）；０｝‐ ｌｎｔｈｉｓｃａｓｅ，ｂｙｐｒｏｐｏｓｉｔｉｏｎ６， 肌 ｉｓｃｙｃｌｉｃ

ｐａｒａｌｌｅｌ‐

　

Ｓｉｎｃｅじ＝１，み４３ｉｓｐａｒａｌｌｅｌ‐

　

Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅｔｈｅａｓｓｕコヒｎｐｔｉｏｎｏｆみ４３ｐｒｏｄｕｃｅｓａ ｃｏｎｔｒａ佳ｉｃ－
ｔｉｏｎ． Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｌｙ 財 ｉｓｐａｒａｌｌｅｌ‐

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

Ｑ．Ｅ‐Ｄ‐

　　　

Ｐｒｏｐｏｓｉｔｉｏｎ６ａｎｄｐｒｏｐｏｓｉｔｉｏｎ８ａｓｓｅ沈むｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇ

　　

ＴＨＥＯＲＥＭ ９‐ 乙鑑 賜 るｅαた卯ｅ鴛“〆αｃｇｗＺ劫ｑ１Ａ＝ＡのＺれαＳ餌αたね“ 功αα 舟γ粥 川（ｃ），ｃ≠
－３，ｑｆ筋粥勿ｓａｏ“２ｍ十１（≧５）‐Ｚ綾“ 脳 ゐ α ｏ７ｃＺた 鯛ｍＺ‘ＢＺ‐

　　

ＴＨＥＯ細Ｍ Ｉ０‐ 乙“ 肌 彰 α の伽め彰ね ゐ卯８鴛”〆口ｃｅｗｉ劾 のＡ＝Ａの 物 αＳ餌αた如％ ゆαｃｅカメ粥
肌（ｃ） 〆 露粥勿ｓａｏ〃２ｍ＋１（≧５）‐ ″ｆｄｏｅｓ ％ｏｚ 加“禽た勿ｅ“ｗ彰だ 鯛 肌，免８“ 財 禽αＺｏ加妙
”粥霧Ｚた〆 た卯ｅ鴛“〆α鑑 卿挽 の“ｓ加燭 粥鑓％ｃ好りの“だ， 加創好“ｃＺｏα”ｏ劣霞細か 助脳だ，α〃ｄｃ＝

１‐

　

ＰＲＯＯＦ． ＢｙＬｅｍｍａ５，／ｉｓａｎｏｎｃｏｎｓｔａｎｔｆｕｌｌｃｔｉｏｎｏｎ 財． ＵｓｉｎｇＬｅｍｍａｌ，ｗｅｓｅｅｔｈａｔａｎｙ

ｐｏｉｎｔｏｆルイｉｓａｎａｃｃｕ刀ｎｕｌａｔｉｏｎｐｏｉｎｔｏｆル４２－

　

Ｔｈｕｓルイｉｓａｔｏｔａｌｌｙｕエｎｂｉｌｉｃａｌｈｙｐｅｒｓｕｒｆａｃｅｗｉｔｈ
ｃｏｎｓｔａｎｔ ｍｅａｎｃｕｒｖａｔｕｒｅｐ＝α，

ｂｙｖｉ貴ｕｅｏｆＴｈｅｏｒｅｍ７． ｌｎｔｈｉｓｃａｓｅ，ｗｅｈａｖｅ

（▽▽／）（又， Ｙ）：＝（▽×好）Ｙ；－（１十α２）／くｘ， Ｙ〉

ｆｏｒａｎｙｔａｎｇｅｎｔｖｅｃｔｏｒｆｉｅｌｄｓ Ｙ ｏｎ 財‐ Ｂｙｖｉｎｕｅｏｆｏｂａｔａ’ｓｔｈｅｏｒｅｍ［６］，ｗｅｓｅｅｔｈａｔ肌
・ｓ・ｓｏｍｅｔｒｉｃｔｏａｎｏｒｄｉｎａｒｙｓｐｈｅｒｅｏｆｒａｄｉｕｓ 石 ＝；；ヨ

ー

　　　　　　　　　　　　　

Ｑ‐Ｅ．Ｄ‐

　

Ｓ５．Ｃｙｃ近ｃｐａｒａ風ｅｌａｎｄｔｏｔａｌｌｙｃｏｎｔａｃｔ・ｍｎｂ道ｃａｌ鴎ゆｅｒｓｕｒｆａｃｅｓ．

　

Ｌｅｔ財ｂｅａｔｏｔａｌｌｙｃｏｎｔａｃｔ１ｍｏｂｉｌｉｃａｌｈ）ゆｅｒｓｕｒｆａｃｅｉｎａ（２創＋１）‐ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｓａｓａｋｉａｎ
ｍａｎｉｆｏｌｄ 財 ａｎｄｐｔｈｅｍｅａｎｃｕｒｖａｔｕｒｅｏｆ財 ｉｎ 財

‐ Ｔｈｅｎｔｈｅｓｅｃｏｎｄｆｕｎｄａｍｅｎｔａ１ｆｏｒｍ ゐｈａｓ
ｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｆｏｎｎ

　

二

ゑ（孝，又）＝＜； ×＞，
ゑ（Ｘ

　

Ｙ）＝α｛〈え

　

Ｙ〉－“（Ｘ）“（Ｙ）｝＋“（Ｘ）ゐば，Ｙ）＋“（Ｙ）た（考，ズ）
（５‐１）

＝α｛〈忍

　

Ｙ〉－“（Ｘ）“（Ｙ）｝＋“（又）〈‘，Ｙｒ〉＋“（ｙ）〈ぢ，Ｘ〉，

　　　　　　

２粥
ｗｈｅｒｅ α：＝

２朔－ｌｐ‐
（５．１）ｉｓｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｔｏ

（５‐２）

　　

Ａ

　

＝

　　

Ａ ＝α

　

十Ａ考＝ ， Ａ‘＝α‘＋考

　

ａｎｄ

　

のＡ＝αの （＝Ａの）－

（１３）



ｌｚｗｍｉＨＡＳＥＧＡＷＡ１２０ ＺｕコｍＩ

　

ＡＳＥＧＡＷＡ

　

ＰＲＯＰＯＳＩＴＩＯＮ Ｉ１‐ 乙鑑 肌 彰 αわ加妙 の％如α“粥ろ満雄Ｚれ卯ｅ鴛“〆αｃｅｉ“αＳ鯖αたね” 粥伽 前Ｚｄ

膚． Ｔ脳“ 財 あ りｃｚｚｃ 郷ｍＺＺｅＺザ α％〆 鯛か け 物８粥８鯛 錫創の“だｐｑｆ財すれ 肌 ＺＳα の”ｓ加”云．

　　 　　 　　　　　　 　　　

　　　

（▽×れ）（：Ｚ Ｚ）－＝〈の髭

　

Ｙ〉〈ぢ，Ｚ〉＋〈中髭 Ｚ〉〈ぢ，Ｙ〉－

ＰＲＯＯＦ‐ Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｎｇ（５‐１）ｃｏｖａｒｉａｎｔｌｙ ａｎｄ ｍａｋｉｎｇｕｓｅｏｆ（２‐１４），ｗｅｆｉｎｄ

　　　　

（▽ヱ力）（ｇｚ）＝－〆〈多亙 Ｙ〉“（Ｚ）＋〈の尤Ｚ〉“（Ｙ‐）｝＋＜の Ｙ‐〉〈ぢ，ｚ〉＋〈の尤 ｚ〉〈ぢ，Ｙ‐〉

（５‐３）

　　　　　　　　　　

＋＜ゆＡＸ

　

Ｙ〉“（Ｚ）＋くりＡＸ Ｚ〉“（Ｙ）＋（ｘα）（〈ｇ Ｚ＞－“（Ｙ‐）“（Ｚ））．

＝〈の忍 Ｚ〉〈‘，Ｚ〉＋〈のｘ ｚ〉〈ぢ，Ｙ〉＋（ｘα）（〈ｇ ｚ〉－“（Ｙ）“（Ｚ））．

Ｆｒｏｉｍｔｈｉｓ，ｗｅ

　

ｇｅｔ

（▽×力）（ｇ ｚ）＋（▽ｙ力）（ｚ ｘ）＋（▽ｚた）（ｘ，Ｙ）

（５‐４）

　　　

＝（Ｘα）（〈Ｚ Ｚ〉－“（Ｙ）“（Ｚ））＋（玄α）（〈Ｚ Ｘ〉－“（Ｚ）“（Ｘ））

十（Ｚα）（〈盈

　

Ｙ〉－“（Ｘ）“（ｙ））‐

　　

ｌｆルイｉｓｃｙｃｌｉｃＰａｒａｌｌｅｌ，ｗｅｏｂｔａｉｎ

（５・５）

　　

ｘα＝考α；○ （ｘ↓考）－

Ｔｈｕｓｗｅｓｅｅｔｈａｔαｉｓａｃｏｎｓｔａｎｔ，
ｉ．ｅ‐，βｉｓａｃｏｎｓｔａｎｔ‐

　　

Ｃｏｎｖｅｒｓｅｌｙ，ａｓｓｕｍｅｔｈａｔｐｉｓａｃｏｎｓｔａｎｔ． Ｆｒｏｍ （５‐４），ｗｅｓｅｅｔｈａｔ

（▽×力）（ｇ ｚ）十（▽沈）（ろ 又）＋（▽ｚ力）（ｘ

　

ｙ）＝○，

ｔｈａｔｉｓ，肌ｉｓｃｙｃｌｉｃＰａｒａｌｌｅｌ‐

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

Ｑ．Ｅ．Ｄ．

　　

ＰＲＯＳＩＴＩＯＮ １２‐ ＬＢＺ賜 ろｅαわ加妙 の”ねα“脇鰯Ｚｉｃｄ 超“ラの 多党ｃｅｆ“α税然辺たね“ 珍αα 舟γ粥

財（ｃ）ｑｆ燐粥８れｓあれ２粥十１（＞５）‐

　

７

　

１物”ｃ＝－３ａｎｄ 肌 声 砂ｃＺｉｃｐのり”〆．

　　

ＰＲＯＯＦ． Ｓｉｎｃｅ財ｉｓｔｏｔａｌｌｙｃｏｎｔａｃｔｕコヒｎｂｉｌｉｃａｌ，ｗｅｈａｖｅ

（５－６）

　

（▽ヱＡ）γ；（Ｘ姿）（Ｙ－“（ｙ）考）＋〈字盈

　

Ｙ〉ぢ十〈，
Ｙ〉①×

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　

　　

　　
ｆｏｒ ａｎｙ ｔａｎｇｅｎｔ ｖｅｃｔｏｒｓ ｘ，

◆Ｙ ｏｆ 財，ｗｈｅｒｅα‐；謬面：ｉｐ‐
Ｕｓｉｎｇｔｈｅ ｅｑｕａｔｉｏｎ ｏｆＣｏｄａｚｚｉ

（２‐１７），ｗｅｏｂｔａｉｎ

（ｘα）（Ｙ－“（Ｙ）考）－（“α）（ｘ－“）（ｘ）考）

（５．７）

　

－ 〒 （〈ぢ滑 ｒ 〈ぢ，Ｙ〉①×十２＜ のＹぼ）

ｆｏｒａｎｙｔａｎｇｅｎｔｖｅｃｔｏｒｓ２ご， Ｙ ｏｆ凡イ． Ｓｉｎｃｅｄｉｍ ル４ｒ≧４，ｔｈｅｒｅｅ×ｉｓｔｓａｎｏｎｚｅｒｏｔａｎｇｅｎｔｖｅｃｔｏｒ

ｘｓｕｃｈｔｈａｔ

　

＜‘ ×＞：“（×）＝○． Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｓｕｂｓｔ
ｉｔｕｔｉｎｇ Ｙ＝ぢｉｎｔｏ（５‐７）ａｎｄｔａｋｉｎｇｔｈｅｉｒｍｅｒ

Ｐｒｏｄｕｃｔｗｉｔｈのｘ，ｗｅｈａｖｅｃニー３－

　

Ｆｒｏｍｔ超ｓａｎｄ（５－７），ｗｅｈａｖｅ

（５‐８）

　

（≠）（〈立 Ｚ〉－“（Ｙ）“（Ｚ））＝（Ｚｐ）（〈Ｘ Ｚ〉－“（Ｘ）“（Ｚ））

ｆｏｒａｎｙ ｖｅｃｔｏｒｓ ｘ

　

ｇ ｚｔａｎｇｅｎｔｔｏ 肌‐Ｓｕｓｔｉｔｕｔｉｎｇ Ｙ＝Ｚ；ｇ‐ｉｎｔｏ（５‐８），ｗｅｓｅｅｔｈａｔＰｉｓａ

ｃｏｎｓｔａｎｔ‐ ＢｙｖｉｒｔｕｅｏＬＰｒｏＰｏｓｉｔｉｏｎｌｌ，肌 ｉｓｃｙｃｌｉｃＰａｒａｌｌｅＬ

　　　　　　　　　　　　　　

Ｑ．Ｅ．Ｄ．

（１４）



ＣｙｃｌｉｃＰａｒａｌｌｅＩＨｙｐｅｒｓｕｒｆａｃｅｓｉｎａｓａｓａｋｉａｎＳｐａｃｅＦｏｒｍ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

１２１

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ

［１］Ｃｈｅｎ，Ｂ．Ｙ－，Ｌｕｄｄｅｎ，Ｇ‐Ｄ．ａｎｄＭｏｎｔｉｅｌ，Ｓ．，ＲｅａｌｓｕｂｍａｎｉｆｏｌｄｓｏｆａＫａｅｈｌｅｒｍａｎｉｆｏｌｄ，ＡＩｇｅｂｒａｓ，Ｇｒｏｕｐｓａｎｄ

　　

Ｇｅｏｍｅｔｒｉｅｓ，１（１９８４），１７６‐２１２，

［２］Ｃｈｅｎ，Ｂ・Ｙ．ａｎｄ ｖａｌ山ｅｃｋｅ，Ｌ‐，Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｇｅｏｍｅｔ１ｙｏｆｇｅｏｄｅｓｉｃｓｐｈｅｒｅｓ，ｊ－ＲｅｉｎｅＡｎｇｅｗ． Ｍａｔ士１つ３２５

　　　　

（１９８１），２８－‐６７．

［３］Ｈａｓｅｇａｗａ，１つＡｎｅｓｔｉｍａｔｅｏｆ

　

ｉｌ▽可ｌ

　

ｆｏｒｓｕｂｍａｎｉｆｏｌｄｓｉｎａｓａｓａｋｉａｎｓｐａｃｅｆｏｒｍ，Ｊ．ＨｏｋｋａｉｄｏＵｍｖ．Ｅｄ・

　　　　

（Ｓｅｃｔ‐１耳），３９（１９８９），１－６．

［４］ Ｈａｓｅｇａｗａ，１‐，Ａｎｏｔｅｏｎｈｙｐｅｒｓｕｒｆａｃｅｓｉｎａｓａｓａｋｉａｎｓｐａｃｅｆｏｒ１ｎ，ｔｏａｐｐｅａｒｉｎＪ‐ＨｏｋｋａｉｄｏＵｎｉｖ．ｏｆＥｄ．

　　

（Ｓｅｃｔ－１１′）‐
［５］Ｋｉ，Ｕ－Ｈ．，Ｃｙｃｌｉｃ情ｐａｒａｌｌｅｌｒｅａｌｈ〕弾ｅｒｓｕ賃ａｃｅｓｏｆａｃｏｍｐｌｅｘｓｐａｃｅｆｏｒ・：ｎ，ＴｓｕｋｕｂａＪ．Ｍａｍ．，１２（１９８８），２５９一

　　

２６８．

［６］ｏｂａｔａ，Ｍ．，ＣｅＩｌａｉｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｆｏｒａ Ｒｉｅｍａｍｍａｎ ｍａｎｉｆｏｌｄｔｏｂｅｉｓｏｍｅｔｒｉｃ ｗｉｔｈａｓｐｈｅｒｅ，Ｊ－Ｍａｔｈ．Ｓｏｃ‐

　　

Ｊａｐａｎ，１４（１９６２），３３３一３４０－

［７］Ｔａｓ粒ｒｏ，Ｙ‐ａｎｄＴａｃｈｉｂａｎａ，Ｓ－，０ｎＦｕｂｉ匝ａｎａｎｄＣ－Ｆｕｂｉｎｉａｎｍａｎｉｆｏｌｄｓ，Ｋ６ｄａｉＭａｔｈ‐Ｓｅｍ‐Ｒｅｐ‐，１５（１９６３），

　　

１７６－１８３．

［８］Ｙａｍａを型ｃｈｉ，Ｓ．，ｏｎｈｙｐｅｒｓｕｒｆａｃｅｓｉｎｓａｓａｋｉａｎｍａｎｉｆｏｌｄｓ，Ｋ６ｄａｉＭａｌぬ‐Ｓｅｍ．Ｒｅｐ‐，２１（１９６９），６４一７２‐
［９］ Ｙａｎｏ，Ｋ．ａｎｄＫｏｎ，Ｍ．，ＣＲ Ｓ”る伽伽前Ｚ禽ｑｆＫα効迄“α“α“ｄｓ餌碗如れ 朋α〃前Ｚ偽，Ｂｉｒｋｈａｕｓｅｒ（１９８３）‐

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

Ｍ［ａせｌｅ・ｎａｔｉｃｓＬａｂｏｒａｔｏｒｙ，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

ＳａｐｐｏｒｏＣｏｌｌｅｇｅ，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

ＨｏｋｋａｉｄｏＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＥｄｕｃａｔｉｏｎ，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

Ｓａｐｐｏｒｏｏ０２

（１５）


