
凸作用素のインテグランド表現について

言語: English

出版者: 北海道教育大学

公開日: 2010-07-12

キーワード: 

作成者: 小室, 直人

メールアドレス: 

所属: 

メタデータ

https://doi.org/10.32150/00004537URL



北海道教育大学紀要（第２部Ａ）第４６巻

　

第２号 平成８年２月
Ｊｏｕｌ「ｎａｌｏｆＨｏｋｋａｉｄｏＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＥｄｕｃａｔｉｏｎ（ＳｅｃｔｉｏｎｌＩＡ）ＶＯ１‐４６，Ｎｏ．２

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

Ｆｅｂ中園～１９９６

０ｎｔｈｅｌｎｔｅｇｒａｎｄ Ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ ｏｆ Ｃｏｎｖｅｘ ｏｐｅｒａｔｏｒｓ

Ｎａｏｔｏ ＫＯＭＵＲＯ

　　　　　

　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　

　

Ｍ【ａ値ｅｍａｔｉｃｓＬａｂｏｒａｔｏｌｙ，ＡｓａｑｈｉｋａｗａＣａｍｐｕｓ，

　　　　

Ｈｏｋｋａｉｄｏ ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＥｄｕｃａｔｉｏｎ

　　　　　　　　

Ａｓａｉ鏡ｋａｗａ０７０

凸作用素のインテグランド表現について

小

　　

室

　　

直

　　

人

北海道教育大学旭川校数学教室

　

－

　　　　　　　　　　　　　

－

　　　　　

ノ

Ａｂｓｔｒａｅｔ

　　

Ｆｏｒａｒｅａｌｖａｌｕｅｄｃｏｎｖｅｘｆｕｎｃｔｉｏｎ Ｆ
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ｉｔｉｓｗｅｌｌｋｎｏｗｎｔコｈａｔぞ＊＊＝ ＦｈｏｌｄｓｉｆａｎｄｏｎｌｙｉｆＦｉｓｌｏｗｅｒ

ｓｅｍｉｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ（Ｆｅｎｃｈｅｌ‐Ｍｏｒｅａｕｔｈｅｏｒｅｍ）‐ Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｉｆＦｉｓｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓａｔａｎｉｎｔｅｒｉｏｒｐｏｉｎｔズｏｆｔｈｅ
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ｏｐｅｒａｔｏｒｓｗｉ仇 ｖａｌｕｅｓｉｎｏｒｄｅｒｅｄｖｅｃｔｏｒｓｐａｃｅｓ，ｗｅｎｅｅｄｍｅｅｘｔｅｎｓｉｏｎｓｏｆｔｈｅｓｅｆａｃｔｓ．ｌｎ ［８］ａｎｄｏｔｈｅｒ
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ｃｏｎｖｅｘ ｓｅｔｏｆ２てａｎｄ

Ｆ（細：＋（１一入）ｙ）≦ぇＦ◎＋（１ーぇ）Ｆじ），

ｆｏｒａｌｌ髭ｙ ｅ
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ＡｎｅｌｅｍｅｎｔＡ ｏｆＬ（え Ｙ）ｉｓｃａｌｌｅｄａｓｕｂｇｒａｄｉｅｎｔｏｆＦ ａｔ尤 Ｅ Ｐ（Ｆ）ｉｆ Ａじ－ヱ）≦Ｆじ）－

Ｆのｆｏｒａｌｌｙ Ｅ Ｐ（Ｆ）‐ ＴｈｅｓｅｔｏｆａｌｌｓｕｂｇｒａｄｉｅｎｔｓｏｆＦ ａｔ尤ｉｓｃａｌｌｅｄ 故ｅｓｕｂｄｉ任ｅｒｅｎｔｉａｌｏｆＦａｔ ａｎｄ
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ｓｏｍｅ ｍｅａｓｕｒｅｓｐａｃｅｓ Ｑ‐ Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅｉｔｉｓｎｏｔｒｅｓｔｒｉｃｔｉｖｅｔｏｃｏｎｓｉｄｅｒｏｎｌｙｔｈｅｃｌａｓｓｏｆｃｏｎｖｅｘ ｏｐｅｒａｔｏｒｓ
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Ｄぴ（．乏））ｄｏｅｓｎｏｔｄｅｐｅｎｄ

ｏｎｚ ｅ ｏ ｗｈｅｒｅＤぴ（． 力）＝

　

｛ｘＥＸＩ′（ｘ，Ｚ）＜斡｝．

　

ｌｆａｐｒｏｐｅｒｃｏｎｖｅｘｉｎｔｅｇｒａｎｄプｈａｓａｃｏｎｓｔａｎｔ

ｄｏｍａｉｎａｎｄ／（杉・）ｉｓｍｅａｓｕｒａｂｌｅｆｏｒｅａｃｈ尤Ｅ

　

Ｘ
，ｔｈｅｏｐｅｒａｔｏｒＦＩ Ｘ ÷→ Ｓ（Ｑ）ｗｈｉｃｈａｃｔｓａｃｃｏｒｄｉｎｇ

ｔｏｔｒｌｅｆｏｒｌｎｕｌａ

（１）（Ｆ（多））⑦＝／（彫り，（αβＪ Ｅ

　

Ｑ），

ｉｓｃｏｎｖｅｘ ａｎｄＤ（Ｆ）＝Ｄぴ（馬・））‐Ｃｏｎｖｅｒｓｅｌｙ，ｉｆ 故ｅｒｅｅｘｉｓｔｓａｃｏｎｖｅｘｉｎｔｅｇｒａｎｄ′ｓａｔｉｓｆｙｉｎｇ（１）ｆｏｒａ

ｃｏｎｖｅｘｏｐｅｒａｔｏｒ Ｆ
，ｗｅｃａｌｌ′ ａｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｏｆＦ‐

Ｓ２ＲＥＳＵＬＴＳＩＮ ＦＩＮＩＴＥＤＩＭＥＮＳＩＯＮＡＬＣＡＳＥＳ

　　

１ｎｔｈｉｓｓｅｃｔｉｏｎ，ｗｅｃｏｎｓｉｄｅｒｏｎｌｙｄヒｌｅｃａｓｅｏｆＸ ＝ Ｒｄ．ＶＶｅｈａｖｅｉｎｔｈｉｓｃａｓｅｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｆｕｎｄａｍｅｎ‐

ｔａｌｔｈｅｏｒｅｍ ｗｉ故ｏｕｔａｎｙａｓｓｕｍｐｔｉｏｎｓ‐（［３］）

ＴＨＥＯＲＥＭ

　

１，

　　

Ｅり８か の““釧 ゅｅｍのγＦ：Ｒｄ÷→ Ｓ（Ｑ） 如 の を鯛Ｚα賃ａＰ〃ｓｇ”如“◇”．

Ｂｙ故ｅｃｏｎｉｕｇａｔｅｏｆｔｈｅｃｏｎｖｅｘｉｎｔｅｇｒａｎｄ／，ｗｅ ｍｅａｎ 故ｅｉｎｔｅｇｒａｎｄ／＊ｏｎ Ｘ＊ Ｘ Ｑ ｄｅｆｉｎｅｄｂｙ
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′＊（ズ＊
，

リニ

　

ｓｕｐ

　

｛＜×＊，％〉 －′（工，云“
，

　　　　　　　　

ズＥＤ（ヂ（．，士））

ｗｈｅｒｅ Ｘ＊ｉｓ仇ｅｄｕａｌｏｆＸ．Ｔｈｅｂｉｃｏｎｊｕｇａｔｅｉｎｔｅｇｒａｎｄ′＊＊ｉｓｇｉｖｅｎｂｙ

′林（尤，Ｚ）＝

　

ｓｕｐ

　

｛＜〆，ズ＞－Ｆ（ｚ＊，ｚ）｝，

　　　　　　　　　

ズモＤ（ヂ★（・，ご））

ｆｏｒｘ Ｅ

　

Ｘ．ｌｆｆｉｓａ ｐｒｏｐｅｒｃｏｎｖｅｘｉｎｔｅｇｒａｎｄ，値ｅｎｓｏａｒｅ／＊ａｎｄ／＊＊
．Ａｐｒｏｐｅｒｃｏｎｖｅｘｉｎｔｅｇｒａｎｄｆｉｓ

ｓａｉｄｔｏｂｅｎｏｒｍａｌｉｆｆｏｒｅａｃｈＺＥ Ｑ， ｆ（・ノ）ｉｓｌｏｗｅｒｓｅｌ１ゴーｉｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓａｎｄ／ｉｓ 野 ⑭ 夏 ｍｅａｓｕｒａｂｌｅｗｈｅｒｅ

貯 ｄｅｎｏｔｅｓｔｈｅぴ‐ａｌｇｅｂｒａｏｆＢｏｒｅｌｓｕｂｓｅｔｓｏｆ又 ａｎｄ 鯵 ◎ Ｘｉｓｔｈｅぴ‐ａｌｇｅｂｒａｉｎ Ｘ Ｘ Ｑｇｅｎｅｒａｔｅｄｂｙ 故ｅ

ｓｅｔｓβ Ｘ ｓｗｉｔｈβ Ｅ

　

鯵ａｎｄｓ ｅ ｚ． ｌｎ ［１］，［５］，
［７］

，ｏｎｅｃａｎｆｉｎｄｓｏｍｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗａｙｓｔｏｄｅｆｉｎｅ

ｔ］ｔ：ｌｅｎｏｒｌ工ｌａｌｉｔｙ ｗｈｉｃｈ ａｒｅａｌｌｅｑｕｉｖａｌｅｎｔ‐ Ｎｏｒ１ｎａｌｉｔｙ ｅｎｓｕｒｅｓｉｎｐａｒｔｉｃｕｌａｒｔｈａｔｆｏｒ ｅｖｅｒｙ 菖１ｅａｓｕｒａｂｌｅ

ｆｕｎｃｔｉｏｎ尤：Ｑ÷→ ×
，ｍｅｆｕｎｃｔｉｏｎＺ‐ → ′（ち尤の）ｉｓａｌｓｏ ｍｅａｓｕｒａｂｌｅ，ａｎｄｉｔｉｓｅｘｔｒｅｍｅｌｙｉｍＰｏｒｔａｎｔｉｎ

ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ‐ Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｉｔｉｓｋｎｏｗｎｔｈａｔｉｆ／ｉｓｎｏｒｍａｌｔｈｅｎ ｓｏ ａｒｅ／＊ａｎｄ／＊＊
． Ｎｏｔｅｔｈａｔｆｏｒ ａ

ｃｏｎｖｅｘ ｏｐｅｒａｔｏｒ Ｆ
，ｔｈｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｏｆＦｉｓｎｏｔｕｎｉｑｕｅｌｙｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ，ａｎｄＦｄｏｅｓｎｏｔａｌｗａｙｓｈａｖｅａ

ｎｏｒｌｎａｌｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ‐

ＴＨＥＯＩ役じＭ２‐ ザαの創錆Ｚｍ増川７２ｄｆ〆ゆ〆ｅｓｇ％Ｚｓαの勧釧 ゆｇｍわγＦ：Ｒｄ÷→ Ｓ（Ｑ）， 挽ｅれ′＊α”〆′＊＊

αだ 筋γ粥αＺメゆ陀ｓ銑加加“ｓｑｆＦ＊ 鰯ｄ Ｆ＊＊ だめβ飾災か．

難じＭＡＲＫ：Ｌ（Ｒｄ，Ｓ（Ｑ））ｃａｎｂｅｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ ｗｉｔｈ Ｓ（Ｑ）ｄｂｙｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ（の，，
…

，りα） Ｅ ｓｒｏノαｔｏＡ Ｅ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　
Ｌ（Ｒｄ，Ｓ（Ｑ））ｗｉ位 Ａ：Ｒｄぅ（為， … ，為）÷→ Ｚ跨りごＥ Ｓ（Ｑ）． ＨｅｎｃｅｗｅｃａｎｃｏｎｓｉｄｅｒＲαｔｏｂｅａｓｕｂｓｐａｃｅ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　

ｏｆＬ（Ｒｄ，Ｓ（Ｑ）），ａｎｄ ｍｅｄｏｍａｉｎｏｆＦ＊ｉｎ Ｔｈｅｏｒｅｍ ２ｉｓｒｅｓｔｒｉｃｔｅｄｔｏＲｄ． Ｆｏｒの＝（の，，
…

，のα）ＥＳ（Ｑ）α，

ｗｅｃａｎａｌｓｏｐｒｏｖｅ（Ｆ＊＠））⑦＝／＊（やせものｆｏｒａｌｍｏｓｔｅｖｅｒｙ云 Ｅ Ｑ

ＰＲＯＯＦ：Ｂｙｔｒｌｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｌｅｍｍａ，ｗｅｈａｖｅ

が（の）⑦＝
ＸＥ湊 ド リ，ｘ＞－蹟“）⑦

＝ ｓｕｐ（＜の（云），ｚ＞－′（工，“）

　

ズＥＤ（Ｆ）

＝′＊（の（“，云）

　

（αβ才ＥＱ），

ｆｏｒｅｖｅｒｙの Ｅ ｓｒｏ戸‐

　

Ｈｅｎｃｅｗｅｏｂｔａｉｎｔｈｅｆｏｒｍｅｒｓｔａｔｅｍｅｎｔｂｙｐｕｔｔｉｎｇのの …×＊ Ｅ Ｒｄ．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，
ｆｏｒ

ｅｖｅｒｙ尤

　

Ｅ

　

Ｒｄ
，

が＊◎ ⑦＝
獲￥。

（＜の，％＞－か ◎）⑦

≧

　

〉（＜尤＊，尤＞－Ｆ＊（ゞ ））（“

　

　　　　　

（１５）



１２２ ＮａｏｔｏＫｏｍｕｒｏ

＝ｓｕｐ（＜〆，％＞－′＊（尤＊，“）

　

　　　　　

；ｆ＊＊（％〆）

＝

　

ｓｕｐ （くり，％＞－だ（の（の，云））

　

のＥＳ（ぬ）α

≧
姪Ｍゞ ＠，劣＞－か ◎）⑦

　　　　　　　　

＝Ｆ＊＊（“（士） （αａ士ＥＱ）‐

ＨｅｎｃｅＦ＊＊（×）◎＝プ＊＊（紙の，ａｎｄｔｈｉｓｃｏｍｐｌｅｔｅｓｔｈｅＰｒｏｏｆ．

ＬＥＭＭＡ． ＬｅＺプ るｅａ“ゆ〆ｅｓｇ“云訪わ“ｑｆα の“〃釧 ｑｐｅｍｆｏγ Ｆ：Ｒｄ‐‐→ Ｓ（Ｑ），ｔｈｅｎ

　　　

（ 〈 窮め）〇に 鳥もバ リ）

　　　　　　　　　

　　　　　　

　　　 　　 　　　

　

　

　

　　

　　　　　

▼

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

＼

ＰＲＯＯＦ：ＬｅｔＥ ｂｅａｃｏｕｎｔａｂｌｅｄｅｎｓｅｓｕｂｓｅｔｏｆＤ（Ｆ）． ｌｔｉｓｅａｓｙｔｏｓｅｅｔｈａｔ

　　

鳥も／（“）＝鶏バリ）

ｆｏｒα．β‐云Ｅ Ｑ．Ｈｅｎｃｅ 懇ろ／伝，りｉｓｍｅａｓｕｒａｂｌｅｉｎｆａｎｄ

（ 〈

　

Ｆ（“）（の≦（〈Ｆ（工“（云）
　　　　　　

　　　　　　　　　　

　　　

＝鷹バリ）

≦（ 金の
頭％））⑦

ｆｏｒα．８．Ｚ

　

Ｅ

　

Ｑ，ａｎｄｔｒｉｅｌｅｍｌｎａｈａｓｂｅｅｎｐｒｏｖｅｄ．

　　

Ｂｙ Ｔｈｅｏｒｅｍ ２，ｗｅｏｂｔａｉｎ仕ｌｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｔｗｏ 仕ｌｅｏｒｅｌｍｓ‐

ＴＨＥＯＲＥＭ ３． Ａ ｃ伽鑑％ｑｐｇｍＺｏγ Ｆ：Ｒｄ÷→ Ｓ（Ｑ）班熊諺ｅｓ Ｆ＊＊＝Ｆ ザ αれｄ 伽か けヂ＊＊＝′ 尤γｓｏ粥ｅ

　　　　　　　　　　　　

ＴＨＥＯＩ述 Ｍ ４‐ Ａ ｃｏ〃“釧 ｑｐｇｍわγ Ｆ：Ｒｄ÷→ Ｓ（Ｑ）ｓのゐ宛ｇｓ Ｆ＊＊＝Ｆ ザ α〃〆ｏ〃か け Ｆ 如α％”の吃〆

　　　　　　　　　　

（１６）



　　　　　　　　　　　　　　　　　

ｏｎ位ｅｌｎｔｅー享ａｎｄＲｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｏｆＣｏｎｖｅｘｏｐｅｒａｔｏｒｓ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

１２３

　　

Ｔｏ ｅｎｄｔｈｉｓｓｅｃｔｉｏｎ，、ｗｅ ｓｈｏｗ ａ ｇｅｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎ ｏｆｔｈｅ Ｆｅｎｃｈｅｌ‐Ｍ【ｏｒｅａｕにｔｌｅｏｒｅｎ・‐Ｆｏｒ ａ ｃｏｎｖｅｘ

ｏｐｅｒａｔｏｒ Ｆ：Ｒｄ÷→ Ｓ（Ｑ）ａｎｄｆｏｒｚＥ

　

Ｄ（Ｆ），ｄｅｎｏｔｅ

　

＄⑦＝ ｛の Ｅ Ｓ（Ｑ）十ＩＦ（の ＥＦ（ｚ）－の＋ｓ（Ｑ）＋，ｆｏｒｓｏｍｅｎｅｉｇｈｂｏｒｈｏｏｄ Ｕ ｏｆｚ｝，

ｗｈｅｒｅＳ（Ｑ） ＝ ｛の Ｅ Ｓ（○）１やの≧ｏｆｏｒａｌｍｏｓｔｅｖｅｒｙ云 Ｅ Ｑ｝‐

ＴＨＥＯＲＥＭ ５‐ 乙鍔 Ｆ： Ｒｄ÷→ Ｓ（Ｑ） 彰 α の７２〃雑 ｏｐｇｍわγα７２α 如彰 αＰＯＺ％ｆｘ Ｅ Ｄ（Ｆ）． Ｚ脳％Ｆ＊＊（％）＝

Ｆ（尤）ザα７２ｄｏ７２あ げ ＄（尤）≠のａｎｄ へ ＄（）＝０．

　　

Ｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ｇｉｖｅｎｉｎ Ｔｈｅｏｒｅｍ ５ｉｓｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄｔｏｂｅ ａ ｇｅｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎ ｏｆｔコｔｉｅｎｏｔｉｏｎ ｏｆｌｏｗｅｒ

ｓｅｎｌｉｃｏｎｔｉｎｕｉｔｙｆｏｒｃｏｎｖｅｘ ｏｐｅｒａｔｏｒｓ． Ａ ｓｉｌｌ・ｉｌａｒｒｅｓｕｌｔａｎｄｔｈｅｐｒｏｏｆｃａｎｂｅｓｅｅｎｉｎａ ｐｒｅｖｅｏｕｓｐａｐｅｒ．

ＮｏｗｂｙｖｉｒｔｕｅｏｆＴｈｅｏｒｅｍ２ａｎｄ Ｔｈｅｏｒｅｍ ３
，
ｉｔｉｓｑｕｉｔｅｅａｓｙｔｏｐｒｏｖｅｔｈｉｓｔコｔｉｅｏｒｅ・１１．

Ｓ３１ＮＦＩＮ１ＴＥＤＩＭＥＮＳＩＯＮＡＬＣＡＳ聡Ｓ

　

Ｃｏｎｖｅｘｉｎｔｅｇｒａｎｄｓｏｎｉｎｆｉｎｉｔｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｓｐａｃｅｓｈａｖｅｂｅｅｎｓｔｕｄｉｅｄｉｎｍａｎｙｐａｐｅｒｓ（［１］，［６］）‐

Ｔｈｅｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｎｏｒｍａｌｃｏｎｖｅｘｉｎｔｅ≦ｐｒａｎｄｓｓｔａｔｅｄｉｎＳ２ａｒｅａｌｌｖａｌｉｄｉｎｉｎｆｉｎｉｔｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｃａｓｅｓ‐

Ｈｏｗｅｖｅｒ，
ｔｈｅｒｅａｒｅｔｈｅｕｓｕａ１ｐｒｏｂ１ｅｍｓｏｆｔｈｅｍｕ１ｔｉｐ１ｉｃｉｔｙｏｆｔｏｐｏｌｏｇｉｅｓａｎｄｄｕａ１ｉｔｉｅｓ．ｖ▽ｅｓｈａ１１ｕｓｅｓｏｍｅ

ｃｏｎｔｉｎｕｉｔｙｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｔｏｐｒｏｖｅ ａｎ ｅｘｔｅｎｓｉｏｎｏｆＴｈｅｏｒｅｌｎｌ－

ＴＨＥＯＲＥＭ ６‐ ＬｅＺｘ 彰 αｓゆの噛腿ｅ ｅ宛沈鱒ｅ βα””魂 功α” ””ｄ Ｚ８Ｚ Ｆ； 又 ÷→ Ｓｒｏｊ、彰 α の“り釧

の釧口わγ．Ｓｚ凄めｏｓＢＺ加ＺＦＺＳ の““““◇硲 ｗｉ劫 だゆα云わ云彰 餌粥ｏ諾 勿ｅ“ｗ庇焔 の７ｚ〃ｅｚｇＢ７２α，云加Ｚ肉 欲

÷→尤ＺれＸＺ粥がＺ８ｓ（Ｆ（物））⑦ ÷→（Ｆ（））（リルγ〆粥餌Ｚｅり８かＺ Ｅ Ｑ‐７１脳“Ｆ 数舞α７２０鰯ほ〆 劣ゆだｓｇ％加”◇“．

ＰＲＯＯＦ： ＬｅｔＥｂｅａｃｏｕｎｔａｂｌｅｄｅｎｓｅｓｕｂｓｅｔｏｆ ぐ． ＶＶｅｃａｎａｓｓｕｍｅｔｒｌａｔβｉｓｍｉｄｐｏｉｎｔｃｏｎｖｅｘ，ｔｈａｔｉｓ，

” 輔ｉｍｐ旋ｓ ｘ＋“ＥＥ‐ Ｂｙａ ｗｅｄｅｎ廠 値 餓 埴 ａｕ ｍｉｏｎａｌｎ皿ｂｍ ｏｆｍｅｍｒｍ に 参．
Ｅ ［０， １］．

　

Ｆｏｒｅａｃｈ馬 γ Ｅ Ｅ α％〆 ぇ Ｅ ａ

　

細：＋（１－ぇ）γ ｂｅｌｏｎｇｓｔｏＥ ａｎｄｂｙ化ｌｅｃｏｎｖｅｘｉｔｙｏｆＦ
，

（Ｆ（郁十（１一入）ｙ））（Ｚ）≦凡（Ｆ（％））⑦＋（１－凡）（Ｆじ））⑦

　　　　　　　　　　　　　　　　　

（２）

ｈｏｌｄｓｆｏｒａｌｌｉＥ Ｑ ＼ ○．（髭ｙ，九）ｗｈｅｒｅＱ．（髭労え）こ Ｑｉｓ“－ｍｅａｓｕｒｅｚｅｒｏ‐Ｔａｋｅ仕ｌｅｕｎｉｏｎｏｆｏ．（ろｙ，九）ｏｖｅｒ

ａｌｌ燭ｙ

　

Ｅ Ｅ ａｎｄ、ぇ Ｅ ゑａｎｄｄｅｎｏｔｅｉｔｂｙｏ２‐Ｔｈｅｎ〆（Ｑ２）＝ｏａｎｄ（２）ｈｏｌｄｓｏｎｏ ＼ Ｑ２ｆｏｒａｌｌぁｙ Ｅ Ｅａｎｄ

入 Ｅ Ａ

　

Ｈｅｎｃｅｉｆｗｅｄｅｆｉｎｅ／（鷺Ｚ）ｏｎＥ Ｘ ｏｂｙｆαＺ）＝（Ｆ（尤））① ｆｏｒ燭ｙ ｅ Ｅ ａｎｄＺ Ｅ Ｑ，ｔ
ｈｅｎｆｓａｔｉｓｆｉｅｓ

／（細：＋（１ーぇ）劣り≦ぇノ（髭Ｚ）＋（１一九）〆じの

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

（３）

ｆｏｒａｌｌ燭 ｙ

　

Ｅ ａ ぇ

　

Ｅ ａａｎｄ云 Ｅ Ｑ ＼ Ｑ２‐ Ｆｏｒｅｖｅｒｙｘ ｅ 尤

　

ｆＥ

　

Ｑ＼ α（ｚ）， （０（ェ））＝０），ａｎｄβ ＞

０， ｔｈｅｒｅｅｘｉｓｔｓ β ＝ （彫ろ６）＞ｏｓｕｃｈｔｈａｔ

　

＝劣－ｙ＝＜ βｉｍｐｌｉｅｓ

　

ＩＦ◎）◎－（Ｆじ））（云月 ＜ ｅ，ｂｙｔｈｅ

ｃｏｎｔｉｎｕｉｔｙｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆ 旦

　

Ｈｅｎｃｅｆｏｒｅａｃｈ云 Ｅ Ｑ＼（Ｑ２Ｕｄ（）），

１（頭ェ））①－／じの１＜ｅ

（１７）



１２４

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

ＮａｏｔｏＫｏｍｕｒｏ

ｈｏｌｄｓｆｏｒａｌｌｙＥβｎ ｙ６（尤），ｗｈｅｒｅ 偽（％） ｄｅｎｏｔｅｓｔｈｅザ‐ｎｅｉｇｈｂｏｒｈｏｏｄｏｆ ． Ｈｅｎｃｅｆｏｒｅａｃｈ云Ｅ Ｑ＼

（Ｑ２Ｕ ｄ◎），／（． のｉｓｂｏｕｎｄｅｄｏｎ βｎ ％（ｘ），

　

ａｎｄｂｙ（３），ｔｈｉｓｉｍｐｌｉｅｓ位ｅｕｎｉｆｏｒｍｃｏｎｔｉｎｕｉｔｙｏｆｆ（・，

のｏｎ Ｅｎ 佑（％）．

　

Ｔｈｕｓｗｅｃａｎｄｅｆｉｎｅ／（燭ｚ）ｏｎＸ Ｘ ｏ ｂｙｔｈｅｕｓｕａｌｗａｙｏｆｔａｋｉｎｇｔｈｅｌｉｍｉｔ‐ ／ｉｓ

ｏｂｖｉｏｕｓｌｙ ａ ｃｏｎｖｅｘ ｉｎｔｅｇｒａｎｄ，ａｎｄ ａｌｓｏ ｎｏｒｍａｌｓｉｎｃｅ ／（・，の ｉｓ ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ ｏｎ Ｘ． Ａｇａｉｎ ｂｙｔｈｅ

ｃｏｎｔｉｎｕｉｔｙｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆ ，Ｗｅｏｂｔａｉｎ，
ｆｏｒｅａｃｈ％

　

Ｅ

　

乏（

（Ｆ（尤））（リニｕＩｎ（Ｆ伝。））（≠）

＝ｌｉｍ′（劣れ，リ

ニｆ伝，“

ｆｏｒａｌｍｏｓｔｅｖｅｒｙ ｆ ｅ．Ｑ， ｗｈｅｒｅ

　

｛尤｝

　

ｉｓａ ｓｅｑｕｅｎｃｅ ｏｆＥ ｃｏｎｖｅｒｇｉｎｇｔｏ 尤． Ｔｈｕｓｆｉｓａ ｎｏｒｍａｌ

ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｏｆＦ
，ａｎｄロコｉｓｃｏｍｐｌｅｔｅｓｄｈｅｐｒｏｏｆ‐

　　

Ｌｅｔ 巷（Ｘ，Ｑ）ｄｅｎｏｔｅｔｈｅ ｓｅｔ ｏｆａｌｌｃｏｎｖｅｘ ｏｐｅｒａｔｏｒｓ Ｆ：Ｘ ÷→ Ｓ（Ｑ）ｓａｔｉｓｆｙｉｎｇｔｈｅｃｏｎｔｉｎｕｉｔｙ

ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎＴｈｅｏｒｅｎ１６． ｌｎｔｌｌｅｉｎｆｉｎｉｔｅｄｉｍｅｎｓ・ｏｎａｌｃａｓｅｓ，ｗｅｎｏｔｅｔｈａｔ日ｔｉｅｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｓｏｆ方÷＊ａｎｄ Ｆ＊＊

ｄｅｐｅｎｄｏｎｔｈｅｍｅａｎｉｎｇｏｆＬ（ＸＳ（Ｑ））‐ Ｕｎｄｅｒｔｈｅｈ“）ｏ蛮ｅｓｉｓｉｎＴｈｅｏｒｅｍ６，ｗｅｄｅｆｉｎｅ乙（ＸＳ（Ｑ））ａｓｔｈｅ

ｓｅｔｏｆａｌｌｌｉｎｅａｒｏｐｅｒａｔｏｒｓ
‐ｓａｔｉｓｆｙｉｎｇｔｈｅｃｏｎｔｉｎｕｉｔｙｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎ Ｔｈｅｏｒｅｍ ６．Ｔｈｅｎ ｗｅｃａｎｏｂｔａｉｎセｈｅ

ｆｏｌｌｏｗｉｎｇｒｅｓｕｌｔ‐

ＴＨＥＯ王硬じＭ７． 乙鑑 又 彰 αｓゆαｍｂを〆８列釧れＢＢＱ７２α物 功α”‐Ｚ脳％ Ｚ脳ｏ惚粥 ３ α“〆 Ｚ跨の陀伽 生陀粥似％

り〆飼 おγ ＦＥ客（Ｘ，Ｑ）．

Ｓｉｎｃｅｔｈｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｆｏｂｔａｉｎｅｄｉｎ Ｔｈｅｏｒｅｍ６ｉｓｎｏｒｍａｌ，ｗｅｈａｖｅｂｙ Ｔｈｅｏｒｅｍ ７ 故ａｔ

．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

′

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

▲

ＴＨＥＯＩ頓じＭ８． 乙鑑 Ｘ 彰 αｓゆα他聞ｅ“劣鎚れ８８α７２α物 ゆα耀 け ＦＥＢ（盈Ｑ），物靴 Ｆｓの鴬宛βｓＦ＊＊＝Ｅ

ＲＥＦＥＲＥＮＣＥＳ

１． Ｃ．Ｃａｓｔａｉｎｇ ａｎｄ Ｍ． Ｖａｌａｄｉｅｒ，
Ｃｏ７２り鎚 α７２α夢ｓ禽 α”〆 粥８餌”焔房８ 粥〆云坊“〃防ぎ◇硲，

Ｓｐｒｉｎｇｅｒ Ｖｅｒｌａｇ

Ｂｅｒｌｉｎ（１９７７）．

２．
Ｎ．Ｋｏｍｕｒｏ，

０７２６餌Ｚｃｐのめ８７１名ｓｑｆの”り釧 勿粥加”ｓα”〆ｃ鯛り鎚 畝ねぎｍ鞍黍
，

Ｈｏｋｋａｉｄｏ Ｍａｔｈ‐ｊ．１８

Ｎｏ‐１（１９８９），１１３０‐

３．

　　　　　

，
Ｃ鯛 兜％ｏｐｅｍわ７ｓα７２〆 ””〃鎚 ”云曜知れ禽

，
Ｐｒｏｃ‐Ｊａｐａｎ Ａｃａｄ．６５Ａ ＮＯ‐３（１９８９），７７・８０‐

４． Ｓ．Ｓ．Ｋｕｔａｔｅｌａｄｚｅ，Ｃ鯛り鎚 ゆｅｍわ鴛 Ｒｕｓｓｉａｎ Ｍａｔｈ．Ｓｕｒｖｅｙ３４（１９７９）‐

５．
Ｒ．Ｔ．Ｒｏｃｋａｆｅｌｌａｒ，

Ｚ郷曜焔ゐ ｗ履物 α焔 の“兜％物粥Ｚｉｏ郷 １１，ＰａｃｉｆｉｃＪ．Ｍａｔｈ．３９（１９７１），４３９一４６９．

６．

　　　　　　　　

，
Ｃ蹴り釧

　

勿≠曜粥Ｚ 彰〃αの”α為

　

α７２〆

　

〆”錫すか，
Ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓ

　

ｔｏ

　

ｎｏｎｌｉｎｅａｒ

　

ａｎａｌｙｓｉｓ，

ＡｃａｄｅｍｉｃＰｒｅｓｓ（１９７１），２１５一２３６．

７．

　　　　　　　

，加云曜ｍも彰％びわ“αも Ｎ解の伽屍骸曜ｍ鞍ゐ，α”〆 肌８僻”ｍ弱ｇｓｅＺｅ凋め郷，
ＳｐｒｉｎｇｅｒＶｅｒｌａｇ

Ｂｅｒｌｉｎ（１９７６），１５７一２０７．

（１８）



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

ｏｎｔゴー］ｅｌｎｔｅｇｒａｎｄＲｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｏｆＣｏｎｖｅｘｏｐｅｒａｔｏｒｓ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

１２５

８． Ｊ‐Ｚｏｗｅ Ａ ｄ“α産む 劫の焔粥 たγα の”〃窃Ｐｍｇｍ粥伽効８Ｐ飾ろを伽 勿 ｏｄｅγ の粥〆βＺｅりｅ防げ 郎＃たβＪ‐

Ｍａ値．Ａｎａｌ‐Ａｐｐｌ‐５０（１９７５），２７３一２８７‐

９．

　　　

，
Ｚ膨 ｓｏｄｄＺｅｐｏｉ“”彰ｏ陀伽 け に“ゐ”α７２〆７１雄露γ 粥 鯛滋だ〆 諺“ｏγ めα”ｓＪ‐Ｍａｔｈ．Ａｎａｌ．ＡＰＰ１‐

５７（１９７７），４１一５５‐

（１９）


