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第２号 平成１０年２月
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｏｋｋａｉｄｏＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＥｄｕｃａ恒ｏｎ（Ｓｅｃｄｏｎ ロＡ）Ｖｏｌ．４８，Ｎｏ．２

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

Ｆｅｂｌｍａｒｙｌ９９８

Ｂｏｔｔｏｎｌ‐ｕｐｓｅｌｆ‐ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｆｏｒａｎＥｆ五ｃｉｅｎｔＴｏｐ‐ｄｏｗｎ Ｔｒｅｅ ｓｅｚｕ「ｃｈ

Ｓｈｉｇｅｍ ＯＢＡＲＡ

ＣｈｅｌｍｉｓｂｔｙＬａｂｏｒａｔｏだｙ，Ｋ魁ｓｈｉｒｏＣａｍｐｕｓ

ＨｏｋｋａｉｄｏＵｎｉｖｅｒｓｌぢ ｏｆＥｄｕｃａｔｉｏｎ，Ｋｕｓｈｉｒｏ０８５ｉＡＰＡＮ

効率良い下方木探索のための上方自己組織化

　

小

　

原

　　　

繁

北海道教育大学釧路校化学教室

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

Ａｂｓｔｒａｃｔ

　　

Ａ ｎｅｗ ｓｏ面ｎｇ ａｌｇｏｄ値ｍ， ｎ細ｎｅｄ ａ ｂｏはｏｍ－ｕｐ ｓｅｌｆ－ｏｒｇｚｍｉｚｚーｄｏｎ，
ｉｓ ｐｒｏｐｏｓｅｄ． １ｌｈｅａｌｇｏｈｍｍ

ａｄｏｐｔｓａｎ ｏｒｇｚｍｉｚｅｄｓ官ｕｃｍｒｅｉｎ ｗｈｉｃｈｄａ媛ｉｓｓｏｌｔｅｄｉｎｔｏａ立ｅｅｆｏｒｍ ｓｏ ａｓｔｏ ａｌｌｏｗ ｅ１五１ｃｉｅｎｔｄａ鎧

ｓｅ細ｃｈｅｓ．ｏｎｅｃｈ；町ａｃｔｅｄｓｄｃｏｆ位ｅＰｒｅｓｅｎｔｍｅｌｈｏｄｉｓ山ａｔ値ｅａｄｄｉ観ｏｎｏｆａｎｅｗ ｄａ印ｍ ｄＷｉｎｇｓｏｌ面ｎｇ

ｍ額ｎｔａｉｎｓ伍ｅｅｖｅｎｌｙｂ副紅ｌｃｅｄ官ｅｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｅｎｓｕｒｉｎｇｓ桜江ｃｈｅ１五１ｃｉｅｎｃｙ．

１＝ｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

　　　

ｓｏｌｄｎｇ

　

ｏｆ

　

ｄａ鎧 ｉｓ

　

ｏｎｅ ｏｆ 値ｅ

　

ｂａｓｉｃ

　

ｓｔｅｐｓ

　

ｌｎ

　

ｃｏｍｐｕｔｅｒ

　

副ｇｏｒｉｏｌｍｓ‐ Ｓｏ雨ｎｇ ｃｏｎｓｉｓｔｓ

　

ｏｆ

ｃｏｍｐ≧晒ｓｏｎｓａｌｌｄａｄｄｉ誼ｏｎｓｏｆｄａｔａ；ｆｏｒａｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎｏｆｄａｌ払 ｆｏｒｅｘａｍｎｐｌｅ 副ｌｄｌｅ ｗｏｒｄｓｉｎ ａ ｂｏｏｋ
，

ｅａｃｈｄａｔｕｍ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅｃｏｌｍｐｉ灯ｅｄ ｗｉｔｈ ｄａ旋ｉｎ ａｎ ｏｒｄｅｒｅｄ ｓｅｑｕｅｎｃｅ， ａｌｌｄｉｆｄｌｅｓａｍｅｄａ観ｍｉｓ ｎｏｔ

ｆｏｕｎｄ
，ｄｌｅｄａｔｕｍ ｓｈｏｕｌｄｂｅａｄｄｅｄｔｏ 街ｅｏｒｄｅｒｅｄｓｅｑｕｅｎｃｅ‐ｌｎｃｒｅａｓｌｎｇｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｄａ韻ｉｎｔｈｅ

ｓｅｑｕｅｎｃｅｂｙ

　

ｍｅａｄｄｉｄｏｎ

　

ｏｆ ｎｅｗ ｄａ媛 ｍ紬（ｅｓ ｃｏｍｐ２Ｕｉｓｏｎ

　

ｍｏｒｅ ｄｉ伍ｌｃｕｌｔ；１ 躍ｄｌｌｉｏｎｄａ媛 ｉｎ

　

ｍｅ

ｓｅｑｕｅｎｃｅ，
ｆｏｒｅｘａｍｎｐｌｅ，ｒｅｑｕｉｒｅｌｍｉｌｌｉｏｎｃｏ］ｍｐ嶺ｉｓｏｎｓｔｏｃｏｒ市ｌｍ 由ａｔａｇｉｖｅｎ ｄａｔｕｍｉｓｎｅｗ．ｌｔｉｓ

ｄｅｓｉｒａｂｌｅｔｏｈａｖｅａｍｅｔｈｏｄｗｈｉｃｈｃｉｒｃｕｍｖｅｎｔｓｔｈｅｍｏｒｅｏｎｅｒｏｕｓｔａｓｋｓｏｆｃｏｍｐ２ｕｉｓｏｎ‐

　　

０

　　　

ｌｎｅｉｍｐｒｏｖｅｄ

　

ｍｅｍｏｄｉｓ

　

ａ ｍｏｖｅ－ｔｏ‐ｔｈｅ‐ｔｏｐ

　

ｍｅｍｏｄ； ｍｅ ｎｅｗ

　

ｄａｔｕｍ ｏｒｆｏｕｎｄ

　

ｄａｔｕｍ ａｆｔｅｒ

ｃｏーｍＰｉ好ｉｓｏｎｉｓｌｎｏｖｅｄｔｏ 伍ｅｔｏＰｏｆｍｅｓｅｑｕｅｎｃｅ‐Ｔｈｉｓ ｍｅｍｏｄｉｓｅ鈷ｉｃｉｅｎｔｉｆｍｅｓａｌｎｅｄａｔｕｍｉｓｔｏｂｅ

ｃｏｍｐａｒｅｄｒｅｐｅａｔｅｄｌｙ ｗｉｍ ｍｅｄａ媛ｉｎ ｍｅｓｅｑｕｅｎｃｅ，
ｂｕｔｉｓｎｏｔ ｗｈｅｎ副ｌｍｅｄａｍ ａｒｅｄｉｓｄｎｃｔ‐ｌｔｉｓ

ｕｓｅｆｕｌｗｈｅｎ ａｎ ａｌｇｏｒｉｍｍ ｗｉｍ ａｈｉｇｈ ｃｏｍｐｉ好ｉｓｏｎｅ１五１ｃｉｅｎｃｙ ａｒｌｄ ｗｈｉｃｈｃｚｍ 官ｅａｔ ｍｅａｄｄｉ樋ｏｎ ｏｆ

ｎｅｗ ｄａ媛ｉｎａｎｏｒｄｅｒｅｄｓｅｑｕｅｎｃｅｉｓｏｂｔａｉｎｅｄ．Ｔ１ｈｅｐｕｌ℃ｏｓｅｏｆｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｕｄｙｉｓｔｏｐｒｏｐｏｓｅｓｕｃｈ

ａｎーｅ１五１ｃｉｅｎｔｎｅｗｓｏ亘ｉｎｇ ｍｅｔｈｏｄ．

　

訂ｈｅｄａ媛 ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｈｅｎｅｗ ｍｅ故ｏｄｉｓｇｉｖｅｎｉｎｔｈｅｎｅｘｔｓｅｃｄｏｎ，ａｒ１ｄ ｍｅＰｒｏｃｅｄｕｒｅｆｏｒａｄｄｉｎｇ

ｎｅｗ ｄａｔａｉｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎｔｈｅｔｈｉｒｄｓｅｃｔｉｏｎ．Ｔｈｅｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓａｌｅｇｉｖｅｎｉｎｔｈｅｌａｓｔｓｅｃｔｉｏｎ．

（１７）



６４ Ｓｈｉｇｅ・ｒｕＯＢＡＲＡ

ＤａｔａＳｔｒｕｃｔｕｒｅｉｎｔｈｅ ＰｒｅｓｅｎｔＭ【ｅｔｈｏｄ

　　

“ｈｅＰｒｅｓｅｎｔｍｅ批ｏｄａｄｏｐｔｓ 窺ｅ口ｅｅｄａ醸 ｓぽｕｃｔｕｒｅ，ｓｏ 由ａｔａｈｉｇｈｅｆ五ｃｉｅｎｃｙｏｆｃｏｍＰｚｕｌｓｏｎｌｓ

ｏｂｔａｉｎａｂｌｅ‐１ｌｂｅｅ鈷ｉｃｉｅｎｃｙｏｒｉｇｉ・ｎａ
ｔｅｓｆｒｏｍ 故ｅｒａＰｉｄｒｅｄｕｃｄｏｎｏｆｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｄａｔａｔｏｂｅｃｏｍｐｉ獅ｅｄ

ａｆｔｅｒｅｖｅ－γ ｃｏーｍｐ≧頃ｓｏｎ ｂｙ

　

ｖｉｍＪｅｏｆ 批ｅ 官ｅｅ

　

ｓ官ｕｃｔｕｒｅ‐
ーｒｎｈｅｒｅｍ組ｍｎｇ Ｐｒｏｂｌｅｍ

　

ｉｓ ｈｏｗ 伍ｅ 官ｅｅ

ｓ官ｕｃｔｕｒｅｃｚｍ ｂｅｍａｉｎｔａｉｎｅｄｅｖｅｎ ｗｈｅｎｎｅｗ ｄａ媛 瀞ｅａｄｄｅｄ． ＢｅｆｏｒｅｄｌｉｓＰｏｉｎｔｉｓｄｉｓｃｕｓｓｅｄ，山ｅ官ｅｅ

ｓｔｒｕｃｍｒｅａｄｏｐｔｅｄｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙｉｓｄｅｓｃｈｂｅｄｂｅｌｏｗ．

　　

打ｈｅｓ官ｕｃｔｕｒｅｃｏｎｓｉｓｔＳｏｆ“ｃｅｌｌｓ，
“ ｗｈｉｃｈａｒｅｄｅｐｉｃｔｅｄａｓ ｏｖａｌｓｉｎＦｉｇ‐１．Ｅａｃｈｃｅｌｌｃｏｎｔａｉｎｓ ａ

ｎｎａ×ｉｍｕｒ］【１ｏｆ３ｓｑｕａ１ｅｓ（Ｆｉｇ．１），ｅａｃｈｏｆｗｈｉｃｈｄｉｒｅｃｔｓａｌｏｗｅｒｃｅｌｌａｎｄｓＰｅｃ日Ｆｉｅｓｄｈｅｒａｎｇｅｏｆｄａ七ａｉｎ

ｍｅｌｏｗｅｒｃｅｌｌ‐ 打ｈｅｓｑｕｉ好ｅｓｉｎ ｍｅｂｏはｏｍ ｃｅｌｌｓｃｏｎｔａｉｎｓｉｎｇｌｅｄａｔ＆ ｒａｔｈｅｒｔｈａｎｒｚｕｌｇｅｓ． 訂ｈｅｓｅｃｏｎｄ

ｌｏｗｅｓｔｃｅｌｌｉｎＦｉｇ．１
，

ｆｏｒｅｘａｍａｐｌｅ，ｃｏｎｔａｉｎｓ３ｓｑｕｉ狂ｅｓＰｒｏｖｉｄｉｎｇｄｉｒｅｃｔｉｏｎｔｏ 山ｅｂｏはｏｍ ３ｃｅｌｌｓａｉｌｄ

ｄｅｎｏｄｎｇｄｈｅｄａ鎧ｒａｎｇｅｓ－ｏｏ〈ズ≦ Ｄ，Ｄ〈ズ≦Ｆ，ａｎｄＦ〈エ≦ Ｈｉｎｄｈｅｂｏはｏｎｎｃｅｌｌｓ‐Ｎｏｔｅｄｂａｌｄｈｅ

ｒ組ｇｅＤ＜ｘ≦Ｆｉｓｅｘｐｒｅｓｓｅｄｂｙ 申ｅｕｓｅｏｆ ｍｅｌ鍵ｇｅｓｔｄａ娘 Ｄｉｎ 鉱ｅｌｏｗｅｒｌｅ最 ｃｅｌｌ節ｄ位ｅｌｍｇｅｓｔ

ｄａ媛Ｆｉｎｔｈｅｃｅｌｌ‐Ｔｈｅｎｅｇａｄｖｅ（Ｐｏｓｉｄｖｅ）ｉ面ｌｎｉｗ ｍｅをｍｓｔｈａｔｌ山ｅｒｅｉｓｎｏｌｏｗｅｒ（ｕｐｐｅｒ）ｌｉｍｉ畝ｄｏｎ‐

－”＜×≦Ｈ

　　

Ｈ＜×＜仰

‐仰くｘ≦Ｄ

　

Ｄ＜×≦Ｆ

　

Ｆ＜×≦Ｈ

回 国

　　　　

回 国回回国

Ｆｉｇ．１．Ｅｖｅｒｙｏｖ副 ｄｅｎｏｔｅｓ
、
ａ”ｃｅｌ１三Ｔ１ｈｅｃｅｌｌｃｏｎｔａｌｎｓａｔｍｏｓｔ３ｓｑｕａｒｅｓ‐ＴＩ１ｅｓｑｕｉ虹ｅｓｉｎ 値ｅｂｏｎｏｍ

ｃｅｌｌｓｃｏｎｔａｉｎ ｄａｔａ

　

ｗｈｉｌｅｔｈｏｓｅｌｎ ｕｐｐｅｒｃｅｌｌｓ ｃｏｎｔａｉｎｄｌｅ ｒ２ｍｇｅｓｏｆｄａ鎧ｉｎｄｌｅ
′
ｌｏｗｅｒｃｅｌｌｓ‐ 汀ｈｅ

ｎｅｇａｎｖｅｉ紅ｌｄｐｏｓｉｄｖｅｉ面ｌｎｉけ ｍｅａｎ由ａｔ街ｅｒｅａｒｅｎｏｌｏｗｅｒｏｒｕｐｐｅｒｌｉｍｉｔｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ‐

　　

ｌｔ ｍａｙ ｂｅｈｅｌｐｆｕｌｔｏ Ｐｒｏｖｉｄｅ細 ｅｘａｕｎＰ１ｅ ｏｆｈｏｗ ａ ｄａ韻二ｓｅ嶺ｃｈｉｓｃａｕＴｉｅｄ ｏｕｔｕｓｉｎｇｔｈｅｄａ惚

ｓせｕｃｔｕｒｅｉｎｄｉｃａｔｅｄ． Ｃｏｎｓｉｄｅｒｔｈｅｓｅを虹ｃｈｆｏｒｄａｌ態Ｃ．Ｔｈｅｓｅを甘ｃｈｓｔａｕ「ｔｓａｔｔｈｅｔｏｐｃｅｌｌ．ＴｈｅｄａｌａＣｉｓ

ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉ由 ｔｈｅｒ組ｇｅｓｉｎｔｈｅｃｅｌｌ， ｗｈｅｒｅｉｔｗｉｌｌｂｅｆｏｕｎｄｉｎｔｈｅｒａｎｇｅ‐閃 くズ≦ Ｇ‐ Ｔｈｅｓｅａｒｃｈ

（１８）



　　　　　　　　　　　　　　

Ｂｏｔｔｏｍ－ｕｐｓｅ止ｏｒｇ勾国彦ａｄｏｎｆｏｒａｎＥ伍ｃｉｅｎｔＴｏｐ－ｄｏｗ「ｎＴｒｅｅＳｅを江ｃｈ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　

６５

ｗｉｌｌ位ｅｎｂｅｃａぽＴｉｅｄｏｕｔｆｏｒ故ｅｌｏｗｅｒｃｅｌｌ，
ｄｉｒｅｃｔｅｄｂｙ ｍｅｓｑｕｉ狂ｅｉｎ 鉱ｅｔｏｐｃｅｌｌ‐１ｌｈｅｄａ娘Ｃｉｓｎｏｗ

ｉｎｍｅｒｍｇｅ‐閃 くギ≦Ｄ，ｓｏａｆｕＩ０］ｅｒｓｅａｆｃｈ ｗｉｌｌｂｅｐｅｉｆｏｍＱｅｄｆｏｒｔｈｅｂｏｎｏｍｌｅｆｔｃｅｌｌ‐Ｆｉｎ副ｌｙ，Ｃ

ｗｉｕｂｅｆｏｕｎｄ ａｓｄ１ｅ ｓｅｃｏｎｄｄａ媛ｉｎ 故ｅｃｅｌｌ‐Ｅｖｅ－γ ｃｏｍＰＺ日ｉｓｏｎｒｅｄｕＣｅｓ 山ｅ ｎｕｍｂｅｒｏｆｄａ鎧ｔｏ ｂｅ

ｃｏｍＰｉ頭ｅｄ，ａｌｌｄ 伍ｅｓｅｚ紅ｃｈａＰｐｌｉｅｓｔｈｅｅｌ百ｌｃｉｅｎｃｙｏｆｔｈｅｎｅｅｓｅａｒｃｈ．

霧ｏｔｔｏ１皿‐ｕＰ Ｓｅｌｆ‐ｏｒｇａ風ｉｚａｔｉｏ頭

　　

ＶＶｈｅｎａｎｅｗ ｄａｔｕｍｉｓｆｏｕｎｄｄｕｒｉｎｇｓｏｎｉｎｇｉｎｔｈｅＰｒｅｃｅｄｉｎｇｓｅｃｔｉｏｎ，
ｍｅｄａｌｕｍｓｈｏｕｌｄｂｅａｄｄｅｄ

ｔｏ 伍ｅｓｅｔｏｆｄａ協‐ 汀ｈｅａｄｄｉｄｏｎｒｅｑｕｉｒｅｓｄｌｅ ｒｅｃｏｎｓ官ｕｃ亘ｏｎ ｏｆｔｈｅｄａ媛 ｓせｕｃｔｕｒｅ， ｗｈｉｃｈ ｗｉｌｌｂｅ

ｄｉｓｃｕｓｓｅｄｉｎｔｈｉｓｓｅｃｔｌｏｎ‐

　　　　　

Ｔｈｅ ｒｅｃｏｎｓ立ｕｃ口ｏｎｉｓ Ｐｅｄ「ｏｒ・ｎｅｄｉｎ ａｂｏはｏｍ‐ｕＰ ｍａｎｎｅｒ（”ｂｏ仕ｏｍ‐ｕＰ ｓｅｌｆ」ｏｒｇａｎｉｚａｄｏｎ”）．

Ｃｏｎｓｉｄｅｒａ ｓｅｚ虹ｃｈ ｏｆｄａ後 Ｂ

　

ｉｎ 値ｅｄａ鎧 ｓ官ｕｃｔｕｒｅ ｓｈｏｗｎｉｎ Ｆｉｇ．１． 訂ｈｅｄａ燐 Ｂｉｓｉｎ 伍ｅｒ２ｍｇｅ

ｂｅｔｗｅｅｎＡ 縄ｌｄＣ
，ｓｏｉｔｓｈｏｕｌｄｂｅａｄｄｅｄａｓ ａｎｅｗ ｄａ鎧ｉｎｔｏ ｍｅｂｏ仕ｏｍｌｅｆｔｃｅｌｌ．Ａｆｔｅｒ ｍｅａｄｄｉ豆ｏｎ，
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