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北海道教育大学紀要（自然科学編）第５２巻

　

第１号 平成 １３ 年

　

９

　

月

ＪｏｗｍａｌｏｆＨｏｌ直鑓ｄｏＵｎｉｖｅｒｓｉ毎ｏｆＥｄｕｃａ坑ｏｎ （ＮａｔｗｒａＩＳｃｉｅｎｃｅｓ） ｕｏｌ．５２， Ｎｏ－Ｉ Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ，２００１

ＧｅｎｅｒａｌｉＺｅｄＳｕＰｒｅｎｎｕｉｎｉｌＩＳｅｑｕｅｎｃｅＳＰａｃｅｓｗｉｔｈ〇ｒｄｅｒ

ＫＯＮ１ｔＵｍ比Ｏ Ｎａｏｔｏ

ＤｅｐａｍヒｍｅｎｔｏｆＭａｔｈｅｍａ甑ｃｓ，細引ｂｊ止ａｗａＣａｍＱｐｕｓ，Ｈｏも童溢ｄｏＵＤｉｖｅｒｓｉぢｏｆＥｄｕ（頴甑ｏｎ

順序付き数列空間における一般化上限

小

　

室

　

直

　

人

北海道教育大学旭川校数学教室

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

Ａｂｓｔｒａｃｔ

ＶｉＺｅｄｅ副Ｗｉｔｈｔｈｅｇｅｎｅｒａｌｉｚｅｄｓｕｐｒｅ］ｍｕｕｍＳｕＰＡｉｎｏｒｄｅｒｅｄｌｉｏｅｚｌｒｓｐａｃｅｓ亙 ｗｈｉｃｈｉｓｄｅ五ｎｅｄｒａｓｔｈｅｓｅｔｏｆ

ａｌｌｍ山山中ａｌｅｌｅｍｅｎｔｓｏｆＵ（Ａ）（ｔｈｅｔｏｔａ通好÷ｏｆａｌｌｕｐｐｅｒｂｏｗ・ｄｓ）． 四コｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎＵ 仏）＝（ＳｕｐＡ）十Ｐ（Ｐ ：

ｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｎｅ）ｐｌａｙｓｓｏｍｅｉむｌｐｏｒｔ鑓Ｉｔｒｏｌｅｓｉｎａｐｐ五ｃａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｉｓｔｈｅｏ１ｙ ｌｎ［５］，
ｉｔｉｓｐｒｏｖｅｄｔｈａｔｔｈｅａｌｇｅ‐

ｂｒｍｉｃｃｌｏｓｅｄ口ｅｓｓｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙ 角ｒｔｈｅ ｍｏｎｏｔｏｎｅｏｒｄｅｒｃｏｍＬＰ１ｅｔｅｎｅｓｓ ｗｈｉｃｈｉｓ ａｓ可版Ｃｉｅｎｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎ 節ｒ

Ｕ（Ａ）＝（ＳｕｐＡ）十Ｐ．無ｔｈｉｓｐａｐｅｒｗｅｓｈｏｗｔｈａｔＵ（Ａ）＝（ＳｕｐＡ）＋Ｐｉｍｐｌｉｅｓｔｈｅ副ｇｅｂｒａｉｃｃｌｏｓｅごｍｅｓｓｏｆ

Ｐ‐Ｍｏｒｅｏｖｅち ｗｅｃｏｎｓｉｄｅｒｓｏｍｅｅｘａｍＱｐｌｅｓｏｆｓｅｑｕｅｎｃｅｓｐａｃｅｓＷｉｔｈｓｏｍｅｔう，ＰｉＣａｌｏｒｄｅｒｓ，紅ｌｄｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅ

ｔｈｅｃｏｎ雨ｔｉｏｎＵ“｝）＝（ＳｕｐＡ）十Ｐ 紅Ｉｄｔｈｅｍｏｎｏｔｏｎｅｏｒｄｅｒｃｏｍｐｌｅｔｅｎｅｓｓ．

ＳＩ

　

１ｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｂａｓｉｃｒｅｓｕｌｔｓ

ＬｅｔＥ ｂｅａｌｍｅ額ｒｓｐａｃｅｏｖｅｒ嵐 ａｌｌｄｐ ｂｅａｃｏｎｖｅｘｃｏｎｅ無配ｓａｔｉｓ５〆ｉＰｇ

　

（ＰＩ） Ｅ＝Ｐ－Ｐ，

　

（Ｐ２） Ｐｎ（－Ｐ）＝｛０ー‐

Ａｎｏｒｄｅｒｒｅｌａ錠ｏｎｉｎＥ ｃａｍＬｂｅｄｅｆｉ〕コｅｄｂｙｚ≦″仁 〃－ｚ ＥＰ．頓Ｚｅｃ鑓ｌａ五ｎｅｚぱｓｐａｃｅβ ｅｑｌ閃ｉｐｐｅｄｗｉｔｈ

ｓｕｃｈａｐｏｓｉ錠ｖｅｃｏｎｅＰ ａ （ｐａｌ韻須ｌｙ） ｏｒｄｅｒｅｄ五ｎｅｍｒｓｐａｃｅ，ａＩ・ｄｄｅｎｏｔｅｉｔｂｙ （互
，

Ｐ）．

　　

ＦｏｒａｓｕｂｓｅｔＡ ｏｆβ
，ｔｈｅｇｅｎｅｒ副ｉｚｅｄｓｕｐｒｅ１ｍｍ【ｎ ＳｕｐＡｉｓｄｅｆｉロｅｄｔｏｂｅｔｈｅｓｅｔｏｆ…山 ｍｉｎ１ｉｍａｌｅｌｅ－

ｍｅｎｔｓｏｆＵ（Ａ）， ｗｈｅｒｅＵ”｝）ｉｓｔｈｅｓｅｔｏｆａｌｌｕｐｐｅｒｂｏｕｎｄｓｏｆＡ．ｌｎｏｔｈｅｒｗｏｒｄｓ，

　

Ｕ（Ａ）＝ に ＥＥ－ｇ≦ｚ，Ｗ ＥＡ１，

　

ＳｕｐＡ＝ に ＥＵ（Ａ）－も≦α，ろＥＵ（Ａ） 櫛＝け．

Ｔｈｅｇｅｎｅｒａｄｉｚｅｄｉｐ歳ｍｍ［ｎｌ１１ｆＡ ａ１・ｄｔｈｅｓｅｔｏｆｍｌｌｏｗｅｒｂｏｕｎｄｓＬα１）そばｅｄｅｆｉ－コｅｄｓ無配縦ｌｙＴｈｅｂａｓｉｃｐｒｏｐ－

ｅｌｔｉｅｓｏｆｔｈｅｇｅｎｅｒａｄｉｚｅｄｓｕｐｒｅｍｍｍｈａｓｂｅｅｎｉｎｖｅｓ観ｇａｔｅｄｉｎ［３］，［４］，［５］，鑓，ｄａｒｅｍａｒｋａｂｌｅｒｅｓｕｌｔｉｓｔｈａｔ

ｔｈｉｓｎｏｔｉｏｎ淳ｖｅｓｕｓａｍｅｔｈｏｄｔｏｃｏｎｓｔ叩ｃｔｚｍｏｒｄｅｒｃｏｍｐｌｅｔｉｏｎｏｆ鴛
，ｗｈｅｎｉｔｉｓｎｏｔｏｒｄｅｒｃｏｍｐｌｅｔｅ．ｌｎｃｏｎ‐

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

１７



Ｋ０ 虹Ｕ情比ＯＮａｏｔｏ

ｓｔｒｕｃｔｉｎｇｔｈｉｓｔｈｅｏ１ｙ，ｔ
ｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎ

（１）

　

Ｕ（Ａ）＝（ＳｕｐＡ）十Ｐ

　　　

（角ｒｅｖｅげｓｕｂｓｅｔＡこ忍）

ｉｓｅ）辻ｒｅ１ｍｅｌｙｉｍｐｏ光ａｌｌｔ．ｌｎ ｍａｌｌｙｃａｓｅｓ，ｔｈｅｇｅｎｅｒａｄｉｚｅｄｓｕｐｒｅ１ｍｍ〔口ｓｕｐＡ ｃａｍＬｂｅｅｍｐｌ塀 ｅｖｅｎｉｆ口（Ａ）≠

月‐ ｌｎｔｈｅｓｐａｃｅＣ［０，１］ ｗｉｔｈｔｈｅｎａｔｍＦａｌｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｎｅＰ＝１だＣ ［０，１］ ーヂ（ヱ）≧０ （ヱＥ ［０，１］）１ｌｂｒ

ｅｘａｍｐｌｅ，ｉｔｉｓｅａｓｙｔｏｌｉ１〕ｄａｓｕｂｓｅｔＡ （Ｃ［０，１］ｓｕｃｈｔｈａｔひα１）≠″ａｌｌｄＳｕｐＡ ニガ ーｔｄｓｍｅ鑓ユｓｔｈａｔｔｈｅ

ｓｐａｃｅ （Ｃ［０，１］，Ｐ） ｄｏｅｓｎｏｔｓａｔｉｓおｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎ（１）． Ｆｏｒｍ・ｏｔｈｅｒｅｘａｍＱｐｌｅ，ｌｅｔｘ ｂｅｔｈｅｓｐａｃｅｏｆａｌ１７ｚｘ

７２ｓｙｌｎ１ｍｅｔｒｉｃｍａｔ質ｃｅｓＷｉｔｈｒｅａｌｃｏｅ節ｃｉｅｎｔｓ，ａ１・ｄｗｅａｄｏｐｔｔｈｅｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｎｅＰ 二ｉＡＥＸ１ （ＡＺ
，ｚ

） ≧０，

ｚ ｅ膳１． Ｔｈｅｎ（×，Ｐ）ｓａｔｉｓ五ｅｓｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎ（１）ｗｈｉｌｅｉｔｉｓｎｅｉｔｈｅｒｏｒｄｅｒｃｏｍｐｌｅｔｅｎｏｒａｌａｔｔｉｃｅ（【４］）． ｌｎ

ｔｈｉｓｐａＰｅちｗｅｗｉｌｌｃｏｎｓｉｄｅｒｔｈｅｓｅｑｕｅｎｃｅｓｐａｃｅｓＺ．，
Ｚ２ｗｉｔｈｔｙｐｉｃ副ｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｎｅｓ，ａｍ

ｄｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｃｏｎ‐

山ｔｉｏｎ（１）角ｒｅａｃｈｃａｓｅ‐

　　

ＡＰｏｒｄｅｒｅｄ］ほＤｅａｒｓｐａｃｅ（ＥＪ））ｉｓｓｍｄｔｏｂｅｍｏｎｏｔｏｎｅｏｒｄｅｒｃｏｍｐｌｅｔｅ （ｍ．ｏ．ｃ．あｒｓｈｏ鴎）ｉｆｅｖｅ－～ｒｔｏ‐

ｔｍｌｙｏｒｄｅｒｅｄｓｕｂｓｅｔＡｏｆ瓦Ｗｉｔｈ ぴ（Ａ）≠ガ ｈａｓｔｈｅｌｅａｓｔｕｐｐｅｒｂｏｕｎｄｌｕｂＡｉｎ彦‐ｌｎｔｈｅｃａｓｅ亙 ニ膳
，

（亙
，

Ｐ） ｉｓｍ．ｏ‐ｃ．ｉｆをｍｄｏｍーｙｉｆＰｉｓｃｌｏｓｅｄ（［５］）． ｌｎｔｈｅｃａｓｅｗｈｅｎＥｉｓａＢａ１１ａｃｈｓｐａｃｅＷｉｔｈａｃｌｏｓｅｄｐｏｓｉｔｉｖｅ

ｃｏｎｅＰｓａｔｉｓｓｚｉ＝ｇＰ＊－Ｐ＊ニＥ＊
， （鳶＊

，
Ｐ＊）ｉｓｍ‐ｏ．ｃ．ｗｈｅｒｅ互＊ｉｓｔｈｅｔｏｐｏｌｏ容ｃ弘 ｄｕａｌｏｆＥ ａ１・ｄＰ＊二｛ヱ＊

ｅ亙＊ｌｚ＊（ｚ）≧０， ヱ巴ＰＩ． Ｔｈｅｐｒｏｏ族ｏｆｔｈｅｓｅ魚ｃｔｓｃａｍＬｂｅｓｅｅｎｉｎａｐｒｅ▽Ｉｏｕｓｐａｐｅｒ［７］‐

Ｔｈｅｏｒｅｍｌ． Ｓ噂ｐｏｓｅ 仇αｚα７ｚｏｒｄｅｒｅｄＺ劫ｅ鯖 ｓｐ鯛ｅ （亘Ｐ）ｉｓ ｍ．ｏ．ｃ．，≠んｅれ （凪Ｐ） ｓα“魂ｅｓ≠庇 ｃｏ箆霧≠あれ

（１）・Ｚ乃ｐα汚ｚｃ彰αぢＳｕｐ腐る｝≠ガたｒｅひｅ７７α，６Ｅ避，α７ｚｄＵ（偽る）二（Ｓｕｐ七，劫）十Ｐ‐

　　

Ｔ

　　

Ｉなｅｐｒｏｏｆｏｆｔｈｉｓｔｈｅｏｒｅｍｃｚｍーｂｅｓｅｅｎｉｎ［４］． ＡｃｏｎｖｅｘｓｕｂｓｅｔＣ ｏｆ互ｉｓｓａｉｄｔｏｂｅａｌｇｅｂｒａｉｃａｌｌｙｃｌｏｓｅｄ

ｉｆｅｖｅｉｙｓｔｒｍｇｈｔｌｉロｅｏｆＥ 江ーｅｅｔｓＣｂｙａｃｌｏｓｅｄｉｌｌｔｅｌｒｖａｌ‐ ＡｐｏｉｎｔＺｏｆａｃｏｎｖｅｘｓｕｂｓｅｔＣ（亙 ｉｓｃａｎｅｄａｎ

ａｌｇｅｂｒａｉｃｉｌｌｔｅｎｏｒｐｏｉｎｔｏｆＣｉｆｌｂｒｅｖｅ１γｚＥＥ
，ｔ

ｈｅｒｅｅぬｓｔｓ入＞ｏｓｕｃｈｔｈａｔＺ十彪 ＥＣ．ＡＩｇｅｂｒ山ｃｅ１式ｅコｄｏｒ

ｐｏｉｎｔｓそ虹ｅｄｅｆ超ｅｄｓｉｐＰｄｌａｒｌ又ａ１１ｄｗｅｄｅｎｏｔｅｔｈｅａｌｇｅｂｒａｉｃｉｎｔｅｒｉｏｒ（ｅｘｔｅｒｉｏｒ）ｏｆＣｂｙｉｎｔＣ（ｅｘｔＣ）． Ｍｏｒｅ

ｏｖｅちａＣ二（ｉｎｔＣＵｅｘｔＣ ｉｓｃａｌｌｅｄｔｈｅａｌｇｅｂｒａｉｃｂｏｔｍｄａ］：：ｙｏｆＣ．Ｌｅｔ（風Ｐ）ｂｅ…江Ｉｏｒｄｅｒｅｄ肋コｅを紅ｓｐａｃｅ乏ｕ・ｄ

ｓｕｐｐｏｓｅｔｈａｔＰｉｓ副ｇｅｂｒｍｃ副ｌｙｃｌｏｓｅｄｗｉｔｈｎｏｎｅｍｐｔｙａｌｇｅｂｒ…紙ｃｉｎｔｅ亘ｏｔ ＡｃｏｎｖｅｘｓｕｂｓｅｔＦｏｆＰｉｓｃａｄｌｅｄ

即Ｌｅｉｑコｏｓｅｄ錠ｃｅｏｆＰｉｆｔｈｅｒｅｅぬｓｔｓａｓｕｐｐｏｒｔｉｎｇｈ）理ｅｒｐｌａｎｅ月 ｏｆｐ ｓｕｃｈｔｈａｔＦ二ＰｎＨ‐‐βｙ 害（Ｐ）， ｗｅ

ｄｅｎｏｔｅｔｈｅｓｅｔｏｆ犯ｌｅ…ゆｏｓｅｄ危ｃｅｓｏｆＰ．Ｆｏｒぞ ＥＳ（Ｐ）
， ｄｉｍ ぞｉｓｄｅｆ血ｅｄａｓｔｈｅｄ”Ｐｅｎｓｉｏｎｏｆａ賃 ｗｈｅｒｅ

ａａｒ ｄｅｎｏｔｅｓｔｈｅ 縦 鑓ｅｈｕｌｌｏｆぞ‐ＴＩコｅｐｒｏｏｆｏｆｔｈｅ金１１Ｏ沢ｉｐｇｔｈｅｏｒｅｍｃａｍＬｂｅｓｅｅｎｉｎ［５］‐

Ｔｈｅｏｒｅｍ２． Ｌｅご（凪Ｐ）もｅαれｏｒｄｅｒｅｄＺＺれｅαｒ琴鴎ｃｅα７ｚｄｓ“卿Ｐｏｓｅ 効αむＰＺＳαをｅｂｒαｉｃα物 ｃＺｏｓｅｄαれｄＺれむＰ

≠月．げｄｉｍぞ＜節危ｒｅりｅかぞＥＳ（Ｐ），・仇ｅれ （足Ｐ）ｓαむ拳万ｅｓすんｅｃｏれ燐むのれ（１）．

　　

ｌｎ［５］，ｉｔｉｓｐｒｏｖｅｄｔｈａｔｔｈｅａｌｇｅｂｒａｉｃｃｌｏｓｅごｍｅｓｓｏｆｔｈｅｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｎｅＰｉｓａｎｅｃｅｓｓａｌ：ｙｃｏｎｄｉｔｉｏｎ危ｒｔｈｅ

ｍｏｎｏｔｏｎｅｏｒｄｅｒｃｏｍｐｌｅｔｅｎｅｓｓｏｆ（凪Ｐ）． 四コｅ角１１ｏｗｉｎｇｒｅｓｌｕｔｉｓｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄｔｏｂｅｉ弧 血）ｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｔｈｉｓ

１ｉａｃｔ‐

Ｔｈｅｏｒｅｍ３． ザαれｏｒｄｅｒｅｄＺ弟ｅα“惣αｃｅ （足Ｐ）ｓα”魂ｅｓ効ｅｃｏ箆霞ごｚｏれ（１）αれｄｉｎｔｐ≠″
，

劫ｅれ 仇ｅｐｏｓ蹴りｅ

ｃｏたｅＰＺＳ諺ｇｅをαに煽らｃＺｏｓｅｄ－

１８



ＧｅｎｅｒａｌｉｚｅｄＳｕＰｒｅ１ｍｕ１ｍｍＳｅｑｕｅｎｃｅＳＰａｃｅｓ▽▽ｉｔｈｏｒｄｅｒ

　

Ｆｏｒ加▽ｏｄｉｓｔｉｎｃｔｐｏｉｎｔｓｚ， 〃Ｅ房
，ｗｅｄｅｎｏｔｅｔｈｅｃｌｏｓｅｄｓｅｇｐＤｅｎｔｂｅｔｗｅｅｎｚａｎｄ〃ｂｙ座 頭 ＝｛（１‐ｔ）ヱ

十切言０ ｇ≦１１． 虹ｓｏ，ｔ
ｈｅｈ紬ｒｏｐｅｎｓｅｇｐＤｅｎｔｉｓｄｅｆＤ〕ｅｄｂｙ（髭頭＝ｉ（１－リ ェ十卿ｌｏ＜ｔ≦１｝‐［ｚ遵）

ａｎｄｏｐｅｎｓｅｇｍｅｎｔｓ（ヱ，ｇ）ａｒｅｄｅｆｂ］ｅｄ…弧ａｌｏｇｏｕｓｌｙ ＦｏｒａｃｏｎｖｅｘｓｕｂｓｅｔＣ ｏｆ房
，

Ｃα＝ＣＵｉのｅＥ１（ｚ，以］ こＣ 危ｒｓｏｍｅ〃ＥＣｉ

ｉｓｃａｌユｅｄｔｈｅａｌｇｅｂｒ額ｉｃｃｌｏｓｕｉｒｅｏｆＣ．Ｃ１ｅ浅ｒｌ％Ｃｉｓ副Ｌｇｅｂｒ毎ｃａｌｌｙｃｌｏｓｅｄ，
ｉｆａｍｄｏｎｌｙｉｆＣ＝ ＣＱ

．訳Ｚｅｎｏｔｅｔねａｔ

ＣαｉｓｎｏｔａｌｗａｙｓａｌｇｅｂｒａｉｃａＪ１ｙｃｌｏｓｅｄ，ｍｏｔｈｅｒｗｏｒｄｓ，Ｃα＝（Ｃα ｄｏｅｓｎｏｔａｌｗａｙｓｈｏｌｄ‐

Ｌｅｍｍａｌ． ＬｅｔＰｂｅαｃｏ７ｚひｅｚｃｏ７ｚｅｉ７ｚαＺ粥ｅαｒｓ１ｐαｃｅ忍‐７

　

Ｔ版潟 ＰＱＺＳ錫ｓｏαｃｏ７２ひｅ劣ｃｏ，２ｅ．

Ｐｒｏｏｆ‐Ｌｅｔ工ｂｅｚｍ ｍｒｂｉｔｒａけｐｏｉ□ｔｏｆＰα
，ａ１・ｄｔａｄ；ｅ″ＥＰｓｕｃｈｔｈａｔ（エメ （ Ｓ血ｃｅＰｉｓａｃｏｎｅ １一入）

解 十スｐｙ；ｕ（（１一入）ｚ十 籾）Ｅ Ｐ 金ｒｅｖｅ－ｙｏ＜ｕ，紅．ｄｏ＜ス≦１‐ ｌｔｕｓ座ーｅｚｕＩｓｔｈａｔ 弾じｚ，ｕｇ］ こＰ ａ１１ｄｌ獅

ＥＰα
．ＨｅｎｃｅｉｔｉｓｓＵｆ６ｃｉｅｎｔｔｏｓｈｏｗｔｈａｔヱ．十エ２ＥＰＱ危ｒｅｖｅ１ｙｚ，， ヱ２ＥＰα

．Ｌｅｔｇ．， 物 ｂｅｓｕｃｈｔｈａｔ（工．，

ｇ．］， （エー， 以２］ こ Ｐ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ ｓ江ｌｃｅｐ ｉｓ ａｃｏｎｖｅｘｃｏｎｅ １一入）（エー＋エ２）十入＠ ＋ｇ２）＝（１一入）エー＋入

〃．十（１一入）ｚ２十九ｇ２ＥＰ 危ｒｅｖｅ－ｙｏ＜九≦１． 四ヒロｓｍｅをｍｓｔｈａｔ（ヱ，十も， 〃．十ｇ２］
ＥＰ ａ１・ｄｚ．十ｚ２ＥＰｑ

Ｐｒｏｏｆｏｆ７Ｔ脳ｏだｍ３． ＳｕｐｐｏｓｅｔｈａｔｔｈｅｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｎｅＰｉｓｎｏｔａｌｇｅｂｒａｉｃａｌｌｙｃｌｏｓｅｄ江ｈｅｎｔｈｅｒｅｅぬｓｔｓｚＥＰＱ

＼Ｐ．Ｗｅｄｅｆ臼ｌｅａｓｕｂｓｅｔＡ仁尾 ｂｙ

Ａ＝－Ｐα

Ｓｍｃｅｏｚ－ｚ，ｗｅｈｚｗｅｏ 瑳ひ（Ａ）
， ａ

　

Ｉ・ｄｃｌｅｚｍｙＵ（Ａ）こ Ｕ（一Ｐ）＝Ｐ‐Ｍｏｒｅｏｖｅ監ｗｅｃａｍｃｏｎｃｌｕｄｅｔｈａｔ

（２）

　　　　　　　　　　　　　　　　　

ｉ

　　　　　　　　　　　　　　　　　

ｎｔｐ （Ｕ（Ａ）ＣＰ＼ｌｏ｝
，

孤ｄＵ 仏）≠βｉｎｐ額ｔｉｃｕｌ紅‐Ｔｏｐｒｏｖｅ（２）， ｗｅｔａＪ；ｅ２Ｅｉｎｔｐ
，ａｌｌｄ －エミーＰｑＴＩ１ｅｎｔｈｅｒｅｅ頭ｓｔｓｇｅｐｓｕｃｈ

ｔｈａｔ（毛頭 〔 Ｐ．Ｓｉ眼ｃｅｚミｉｎｔＰ
，ｗｅｃａｍｃｈｏｏｓｅａｐｏｓｉｔｉｖｅｎｕｕ［ｎｂｅｒＩＩ＞ｏｓｕｃｂｔｈａｔｚ＋ｕ（ｚ‐〃）ＥＰ．ｌｔｉｇ

ｅａｓｙｔｏｓｅｅｔｈａｔ

（のａ 〔ｃｏｎｖｆ（エメ Ｕし，ｚ＋］（エー〃）］Ｉ

　　

ＣＰ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
ｓ総２αミーＰ 鑓ｄｈｅｎ㈱ 含ｒａ＝ ｕ－２α）ＥＰ‐１つヒｕｓｍｅ２ｕ・ｓｔｈａｔ ミＵ（Ａ）． Ｂｙ（２）， “≠ｏｚ紅・ｄ ｒ

ＥＰ‐ｌｔｄｓｍｅｚｍｓｔｈａｔ“ｉｓｎｏｔａ 赦ｍ 岬 ｅｌｅｍｅｎｔｏｆＵ（Ａ）． Ｓｉ血 伽 ミＵ（Ａ）ｉｓｉ虹ｂｉｔｒａｔヌ，ｗｅｈｉｗｅｏか

ｔａｉゴロｅｄｔｈａｔＳｕｐＡ ＝灯 紅・ｄｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎ（１）Ｅａｉｌｓ．

Ｒｅｍαｒた． ＡＩｇｅｂｒａｉｃｃｌｏｓｅごｂｌｅｓｓｏｆＰｉｓｏｂ頃ｏｕｓｌｙａｎｅｃｅｓｓａｌ＝ｙｃｏｎｄｉｔｉｏｎｌｂｒｔｈｅｏｒｄｅｒｃｏｍｐｌｅｔｅｎｅｓｓ‐Ｈｏｗ－

ｅｖｅちｗｅｃａｎｎｏｔｓａｙＰｉｓ鑓ｇｅｂｒａｉｃａｌｌｙｃｌｏｓｅｄｗｈｅｎ （凪Ｐ）ｉｓｏｎｌｙａｌａｔｔｉｃｅ‐四〕ｅｌ的▽ｏｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｓｐａｃｅ醇

Ｗｉｔｈｌｅ】ｄｃｏ淳ｒａｐｈｉｃａｌｏｒｄｅｒｉｓｚ虹ｌｅ×ｍｍｐｌｅ‐

Ｃｏｒｏｌｌａ理 Ｌ ザｄｉ血Ｅ ＜ 閃，ｚ膨れ （亘Ｐ）ｓα“琉ｅ凋んｅｃｏた霞云Ｚｏれ（１）ザαれαｏれ勿ザＰＺｓｃＺｏｓｅｄ‐

ｐｒｏげ‐ ｌ

　

ｎ 抗ロｔｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｃａｓｅｓ，（凪Ｐ）ｉｓｍ．ｏ‐ｃ．ｉｆｐｉｓｃｌｏｓｅｄ（［５］）． Ｈｅｎｃｅｂｙヒロコｅｏｒｅｍｌ，ｉｔｓａｔｉｓ６ｅｓ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

ｌ９



ＫＯ取４ｔＵ…其ＯＮａｏｔｏ

ｔｈｅｃｏｎｄｉ錠ｏｎ（１）． Ｔｈｅｃｏｎｖｅｒｓｅ免１１ｏｗｓｄｂ［ｒｅｃｔｌｙ賞ｏｍＴｈｅｏｒｅｍ３

８２

　

ＥｘａｍｐｌｅｓｉｎｓｅｑｕｅｎｃｅＳｐａｃｅＳ

　

Ｗｅ綻びｔｈａｔａ１コｏｒｄｅｒｅｄｌｉ口ｅを紅ｓｐａｃｅ （鼠Ｐ） ｓａｔｉｓ負ｅｓｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎ （Ｆ）ｉｆｉｔｓａ鋭ｓ五ｅｓａｕｔｈｅｈ湾ｏｔｈｅｓｅｓ

ｉｎＴｈｅｏｒｅｍ２． ｌｎ茄Ｑｉｔｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｃａｓｅｓ， （足Ｐ） ｏｂ晒ｉｏｕｓｌｙｓａ悦ｓ負ｅｓｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎ （Ｆ） ｗｈｅｎｅｖｅｒＰｉｓ

ｃｌｏｓｅｄ．ｈｏｔｈｉｓｓｅｃｌ錠ｏｎｗｅｃｏｎｓｉｄｅｒｓｏ］ｍｅｓｅｑｕｅｎｃｅｓｐａｃｅｓａｎｄｉｎーｖｅｓ観ｇａｔｅｔｈｅｒｅｌａ錠ｏｎａｊｍｏｎｇｔｈｅｌｌ・ｏｎｏ－

ｔｏｎｅｏｒｄｅｒｃｏ］ｍＬｐ１ｅｔｅｎｅｓｓ，ｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎ（１）ａｎｄｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎ （Ｆ）・ ｗｅｄｅｎｏｔｅＺｏニモヱ；（エｏ，エー，ヱ２，…） ‘

ｚ ； ｏｅｘｃｅｐｔ長）ｒ茄Ｑｉｔｅｌｙ ｍａｎｙ７ｚＥ闘ＵＩＯＨ
，Ｚ，＝｛工＝（ヱ０，ｚ．，ヱ２，．－）ＩＸｉ墓。｛エー＜”１， お＝ｉｚ＝（ヱ。，

工．， ｚ２，
．”）１又墓。諺 ＜α）ｌ

　

ａｎｄｄｅｆｉｎｅｔｗｏｔｙｐｉｃ…ｕｐｏｓｉ観ｖｅｃｏｎｅｓ鵜 茄ｎｏｗｓ．

Ｐ，ニ に＝（ヱ０，ね，ヱ２，…）ａ， 膨。≧ ．ー鞠”，

Ａ中 北 嫌，悌－為≧（キ ー

１ｔｉｓｅａｓｙｔｏｓｅｅｔｈａｔＰ，紅・ｄＰ２ａｒｅｂｏｔｈａｌｇｅｂｒａｉｃａｌｌｙｃｌｏｓｅｄ組１ｄｉｎｔＰ，≠β
，ｉｎｔ

Ｐ２≠月．

２． Ｉ

　

Ｑ，， Ｐ．）， （Ｚ２， Ｐ２）

　

四コｅ ｓｐａｃｅ （Ｚ，， Ｐ．） ｄｏｅｓ ｎｏｔ ｓａｔｉｓお ｔｈｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ （Ｆ）． ｌｎｄｅｅｄ，
亙 ＝｛（ェ。，ｚ．，ェ２，…） ＥＺ，ｌｚ。

＝

又腿，滋ｌｉｓａｓｕｐｐｏｒｔｉｎｇｈコ叩ｅｒｐｌａｎｅｏｆｐ，ａｎｄｔｈｅ 魚ｃｅ ；Ｈ ｎｐｌｉｓｉｎｌｔｎｉｔｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎ須．ｌｎｃｏｎｔｒａｓｔ

（Ｚ２， Ｐ２）ｓａ錠ｓ賃ｅｓｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎ（Ｆ）（［４］）．

Ｐｒｏｐｏｓｉｔｉｏｎｌ． （Ｚ，， Ｐ，）ｉｓｍ．ｏ．ｃ．，α７ｚｄ＃ｓα”垢鱒 仇ｅｃｏル燐云あれ（１）粥ｐα汚ｚｃ諺αた

Ｆｏｒｔｈｅｐｒｏｏｆｏｆｔｈｉｓｐｒｏｐｏｓｉｔｉｏｎ，ｗｅｏ節ｅｒｔｈｅ免１１ＯＷｍｇ‐

Ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎ． ＡれｏｒｄｅｒｅｄＺＺ肥αｒ卸αｃｅ（尻Ｐ）ｚｓｓα誠云ｏｂｅｓｅｑ“鎚云ぬＺあ ｍｏれｏｚｏ“ｅｏｒｄｅｒｃｏ’兇ｐＺｅｚｅ（ｓ．ｍ．ｏ．ｃ．命ｒ

ｓｈｏｒｔ）Ｚたりｅかｚｏ云α物 ｏｒｄｅｒｅｄｃｏ“刀≠のＺｅｓ“るｓｅｆＡｏヂ亙 ｗ訪れ Ｕ（Ａ）≠β んαｓ仇ｅｚｅαｓｚ 呼野ｅｒるｏ“れｄｌｕｂＡれ

亙．

四ヒロｓｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｓｓｌｉｇｈｔｌｙｗｅ誠にｅｒｔｈｚｍｔｈｅｍｏｎｏｔｏｎｅｏｒｄｅｒｃｏｍｐｌｅｔｅｎｅｓｓｉｎｇｅｎｅｒ縦‐

Ｌｅｍｍａ２． 扉ｏｒｅひｅ７ｙ 叩ｐｅｒもｏ“れｄｅｄすｏねＺみｏｒｄｅｒｅα 細るｓｅ云ＡＺ乃 （Ｚ，， Ｐ．）， 仇ｅｒｅｅｚｓ鷲ｓα の“賜物Ｚｅｓ”るｓｅ≠

１α一匙．ｏｆＡｓ錫ｃんすんα云口 仏）＝Ｕ（１α一）．

ｐｒｏｏｆ．ＷｅｍｉｔｅＡ＝｛αス； （αスｏ，α入．，α彪，…） １九ＥＡ１
， ａ１１ｄｌｅｔ（る。， る，， る２， …） ｂｅ 孤Ｌｕｐｐｅｒｂｏｗ・ｄｏｆＡ‐

Ｓｊ直ｌｃｅαｍ≦ わ。（九ＥＡ），ｔｈｅｒｅｅゴロｓｔｓαｏ＝ｓｕｐα柵． １ｆｔｈｅｒｅｅぬｓｔｓαスニ（伽 βス，，鑓， …） ＥＡ ｓｕｃｈｔｈａｔα加＝

鋤，ｔｈｅｍ αスｉｓｔｈｅｍａ１山ｍｍ〔ｎｏｆＡａ１・ｄｔｈｅｌｅｍｍａｉｓｔｄｖｉａｌ‐Ｈｅｎｃｅｗｅａｓｓｕｕ［ｎｅｔｈａｔ伽 ＜α。（九ＥＡ）．Ｗｅｃａｍ

ｃｈｏｏｓｅａｓｅｑｕｅｎｃｅ九．， 入２，
… ｓｕｃｈｔｈａｔヒー 塾，ｉｓｎｏｎｄｅｃｒｅａｓ無ｇ 紅ｌｄａ如 → α０． Ｆｏｒｍｒｂｉｔｒａーｙαスニ（α鳩，αス，，

α彪，…） ＥＡ
，ｔ

ｈｅｒｅｅぬｓｔｓ７ｚｅ園ｓｕｃｈｔｈａｔαス≦ αな， 紅・ｄｔｈｉｓｍｅをｍｓｔｈａｔび “｝）＝Ｕ（にな１）．

２０



Ｇ絶ｎｅｒａｌｊｚｅｄＳｕＰｒｅ１ｍｗｍ魚ＳｅｑｕｅｎｃｅＳＰａｃｅｓ▽▽ｉｔｈ０ｒｄｅｒ

ｐｒｏザｏｆｐｒｏｐｏｓＺ＃ｏ乃１． ＢｙＬｅ口ｕｎａ２，ｉｔｓロｆ６ｃｅｓｔｏｓｈｏｗｔｈａｔ Ｑ．， Ｐ．）ｉｓｓ‐ｍｏ．ｃ． Ｌｅｔａｍ＝（αｍ 』，，

α戒，
…） （ｍ ；１，

２
，
３
，

…） ｂｅ ａｎ ｕｐｐｅｒｂｏｗｌｄｅｄ ｎｏｎｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｓｅｑｕｅｎｃｅｉｎ（Ｚ，， Ｐ，）， 弧ｄｌｅｔ（も も１，

ｂ２， …）ｂｅそ迎Ｌｕｐｐｅｒｂｏｔｍｄｏｆｉ』！． Ｓｉｎｃｅｉαｍｏｉ塾，ｉｓｎｏｎｄｅｃｒｅａｓｉｎｇ…弧ｄαｍｏ≦ るｏ（ｍ ＝１，２，…），ｉｔｉｓａｃｏｎ‐

Ｖｅｒｇｅｎｔｓｅｑｕｅｎｃｅ‐Ｍｏｒｅｏｖｅちαｍ≦α“（１≦ ｍ ≦ れ）ｉｎｌｐ五ｅｓ

（３）

　　　　　　　　　　　　　　

＆０一α湖≧ ヱ にｍ一α一 （１≦ｍ ≦ 冗）．

Ｈｅｎｃｅ，免ｒｅａｃｈｚ＝１，
２
， …， 彰一匙．ｉｓａｃｏｎｖｅｒｇｅｎｔｓｅｑｕｅｎｃｅ．ＴＩ）ｕｓｗｅｃａｍＬｄｅｆｍｅαｏ＝（αｗ， αｏ．， αｏ２，

…） ｂｙα慌＝ 血１α頒
（Ｚ＝０，１，

２…）． Ｂｙ（３）， ｗｅｈをｗｅぁｒｅａｃｈ Ｎ＝１，２，…
，銅 －αｍｏ≧２些，１αば‐ ｆ１（１≦ｍ

≦た）． Ｈｅｎｃｅｗｅｏｂｔａｍ ｂｙｌｅｔｔｉｎｇ九十→ｍｔｈａｔ如－』 Ｚ些，Ｆｏｒα一 （ｍ，ＮＥ 闘）． ＳｉｍｃｅＮＥ闘ｉｓｉ鱈－

ｂｉ立ａＷ ａｌｌｄαｍＥＺ・， ｔｈｉｓｉｎｅｑｕＺ拡げｙｉｅｌｄｓｔｈａｔαｏＥＺＩａｌｌｄ

αｍ一αｍｏ≧ Ｚ ｋｏｆ－α顧－
（ｍ ｅ闘）．

　　　　　

　

　

　　

１つヒｕｓ ｍｅｚｍｓ α。≧αｍ （ｍ ｅ闘）， ａ

　

ｎｄ α。ＥＵ‐（ヒー）‐ｌｔｒｅｍをヰｏｓｔｏ ｐｒｏｖｅ ｔｈａｔ αｏｉｓｔｈｅ ｍＩｍＬｍｕｍ ｏｆＵ

（｛』｝）． Ｆｏｒもニ ＠，＆，る２，…）Ｅ ひ（彰一）， ｗｅｈ獅ｅ

　　　　

　
ｂｏ－αｍｏ≧ Ｚ１ｂ！－α一 （肌，ＮＥ爾）‐

　　　　　

　

　

　　

Ｌｅｔｔｉｎｇｍ ÷→ ｗ
，ｗｅｏｂｔａ虚ろ，一α閲≧】≦裏．－

み
－－α。一
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